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摘要 

  本研究主要探討不同土壤濕度、照度及施肥頻率等因素對蔬菜生長的影響，從研究發現

若能在蔬菜不同的成長期給予適合的成長環境，可以達到促進蔬菜良好成長及節水的功能。

另外本研究亦利用 AI影像辨識功能，辨識出對蔬菜可能產生危害的鳥類或昆蟲，開發出一

種裝置來驅趕這些害蟲，實驗結果確實能達成此一目的。故本研究結果若能運用於蔬菜的裁

培上，一定能夠促進農業種植的發展。 

壹、研究動機

   常在校園的花盆裡，都會發現學校的志工媽媽幾乎都會一個寶特瓶，經過詢問之後，才

知道這是利用毛細現象來協助澆水的「寶特瓶澆水器」，但它還是要自己補水，而且無法控

制水量，澆水範圍又小，所以缺點還是蠻多的。如果再回想起三年級在自然課種菜時的不堪

回首記憶－同學們搶著澆水、假日沒人澆水、蝴蝶產毛毛蟲、小幼苗被斑鳩吃掉等慘痛經驗 

，如果可以做一個可以自動澆水，還可以趕走天敵的「種菜神器」，這樣會有多方便。於是 

，我們立刻拿起手邊的 Arduino UNO控制板開始研究我們的智能菜圃！ 

                       貳、研究目的

一、探討不同土壤濕度，對皇宮菜生長的影響？ 

二、探討增加遮陽設備，對皇宮菜生長的影響？ 

三、探討增加遮陽設備後，土壤溼度對皇宮菜生長的影響？ 

四、探討不同自動添加營養液頻率，對皇宮菜生長的影響？ 

五、探討如何利用 AI 辨識系統協助趕走植物的天敵？ 

六、探討如何利用科技產品自動幫菜圃補水？ 

七、自製智能菜圃。 



2 

 

參、實驗材料與設備 

Arduino UNO板、1路繼電器、4路繼電器、光度計、杜邦線、麵包板、土壤溼度感測器、

哈士奇 AI辨識鏡頭、筆電、小馬達、USB傳輸線、USB插座形充電器、筆記型電腦、WIFI

戶外攝影鏡頭、智能電磁開關閥、抽水馬達、iPad、樂高積木、500cc塑膠杯、矽膠水管、

9mm方形棒、白紗網、黑色遮陽網、培養土、皇宮菜苗、泥土、白色棉繩、微型氣泵、

L9110馬達驅動模組、300cc噴瓶 

    

    
 

 

肆、研究步驟與結果 
研究架構圖 

 
 

智慧菜圃概念圖 

不同土壤溼度

不同光照程度

控制土壤溼度及光照程度

添加營養液頻率

AI辨識系統協助趕走天敵

智能菜圃自動補水

自 

製 

智 

能 

菜 
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  研究一、探討土壤溼度對皇宮菜生長的影響？ 

   實驗步驟： 

1.取五個方盆，利用電鑽各在五個方盆底部鑽出 18個直徑 0.6cm的小圓洞，以方便

排水。接著在每個方盆底部鋪上二層白紗網，防止泥土從排水洞口流失，然後倒入

泥土，至離方盆邊緣約 1公分處，最後在每一個方盆內，以大約等距離的方式，各

植入四株皇宮菜苗。

2.在每盆四棵皇宮菜苗插上一根吸管，並在上面標註 A、B、C、D。

4.利用 Arduino Uno板、繼電器、土壤溼度感測器、杜邦線，製作出當土壤溼度感測

器偵測到培養土的溼度程度達到 20%、40%、60%、80%時，會自動啟動抽水馬達，

抽水 2.5秒，然後停止抽水 2.5秒，重複三次的自動澆水系統。

5.另外再加上 1組每天早上 8：00定時自動啟動抽水馬達，抽水 2.5秒，然後停止抽

水 2.5秒，重複三次的自動澆水系統，讓土壤溼度保持 100%。

6.每 2天觀察測量 5個方盆內 20株皇宮菜的平均高度，並記錄每一株皇宮菜與前次

測量的差異高度。
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圖1 土壤濕度20%，皇宮菜每次測量平均生長高度
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圖2 土壤濕度40%，皇宮菜每次測量平均生長高度
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圖7  自動澆水 Arduino 程式流程圖 

結果：圖 1 顯示土壤濕度 20%的皇宮菜，平均共長高了 7.12 公分；圖 2 顯示土壤 40%的皇宮 

菜，平均共長高了 7.78公分；圖 3顯示土壤溼度 60%的皇宮菜，平均共長高了 10.59 

公分；圖 4顯示土壤濕度 80%的皇宮菜，平均共長高了 11.39公分；圖 5顯示土壤濕 

度 100%的皇宮菜，平均共長高了 12.69公分。而從圖 6我們可以看到土壤溼度愈高 

皇宮菜，生長斜率比較陡直，可見種植皇宮菜需要較多的水分。且從圖 6我們也可以 

看出來皇宮菜種植前期需要的水分並不需太多(測量的前 4次)，五種土壤溼度的皇宮 

菜生長高度似乎沒有很大的差異，但在種植的後期土壤溼度愈高(測量的後 3次)，皇 

宮菜的生長情形就愈好，所以在種植皇宮菜時，我們可以依照不同的時期可予適當的 

水分，既可以保持皇宮菜的正常生長，也可以達到節水的效果。 
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圖3 土壤濕度40%，皇宮菜每次測量平均生長高度
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圖4 土壤濕度60%，皇宮菜每次測量平均生長高度
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圖5 土壤濕度100%，皇宮菜每次測量平均生長高度
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土壤濕度 20% 土壤濕度 40% 土壤濕度 60% 土壤濕度 80% 土壤濕度 100% 

  研究二、探討增加遮陽設備對皇宮菜生長的影響？ 

     實驗步驟： 

1.同研究一實驗步驟 1、2。

2.在 5個方盆的其中 4盆，各加上 1層、2層、3層和 4層黑色遮陽網，然後每天各

澆水 100cc。

3.在方盆的邊緣黏上光照感測器，並於每次測量時，先接上 Arduino板，然後再接上

筆電，最後利用 Arduino IDE測量並記錄每一盆的光照度。

6.每 2天觀察測量 5個方盆內 20株皇宮菜的高度，並記錄每一株皇宮菜與前次測量

的差異高度。

圖9  測量光照度 Arduino 程式流程圖 
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結果：從圖 8可以知道，沒有加遮陽網的平均光照度為 2724.68lx，加了一層遮陽網的平均 

      光照度為 928.60lx，加了二層遮陽網的平均光照度為 340.86lx，加了三層遮陽網的 

      平均光照度為 223.57lx，加了四層遮陽網的平均光照度為 133.92lx，所以每增加一 

      層黑色的遮陽網，所測出來的光照度都會減少
2
3
到

1
2
，所以增加遮陽網，確實可以達到 

      遮陽的效果。 

     
無網 1層黑色遮陽網 2層黑色遮陽網 3層黑色遮陽網 4層黑色遮陽網 

 

 

 

0

0.5

0.6

0.8

0.9

0.9

1.5

1.2

1.5

1.8

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

1.6

1.8

2

圖10 沒有遮陽網遮陽，皇宮菜測量平均生長高度
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圖11 有一層遮陽網遮陽，皇宮菜測量平均生長高度
單位：公分
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圖12 有二層遮陽網遮陽，皇宮菜測量平均生長高度
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圖13 有三層遮陽網遮陽，皇宮菜測量平均生長高度
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圖14 有四層遮陽網遮陽，皇宮菜測量平均生長高度
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結果：圖 10顯示在 20天的測量中，沒有用遮陽網遮陽的皇宮菜平均共長高了 9.7公分；圖 

      11顯示用 1層遮陽網遮陽的皇宮菜，平均共長高了 18.9公分；圖 12顯示用 2層遮 

      陽網遮陽的皇宮菜，平均共長高了 9.18公分；圖 13顯示用 3層遮陽網遮陽的皇宮菜 

      ，平均共長高了 4.9公分；圖 14顯示用 4層遮陽網遮陽的皇宮菜，平均共長高了 

      3.92公分。而從圖 15我們可以看到遮了一層遮陽網的皇宮菜，比沒有遮的或遮太多 

      層的皇宮菜長的好，可見皇宮菜生長還是需要陽光，但是南台灣的陽光實在是太耀 

      眼，因此如果讓種植皇宮菜的光照度降至 900～1000lx應該會讓皇宮菜的生長更好。 

     
無網 1層黑色遮陽網 2層黑色遮陽網 3層黑色遮陽網 4層黑色遮陽網 

 

  研究三、探討增加遮陽設備後，土壤溼度對皇宮菜生長的影響？ 

     實驗步驟： 

      1.同研究一實驗步驟 1、2。 

      2.在 5個方盆的其中 4盆，各加上 1層黑色遮陽網，再利用 Arduino Uno板、繼電器 

        、土壤溼度感測器、杜邦線，製作出當土壤溼度感測器偵測到泥土的溼度程度達到 

        20%、40%、60%、80%時，會自動啟動抽水馬達，抽水 2.5秒，然後停止抽水 2.5秒 

        ，重複三次的自動澆水系統。然後另外再加上 1組每天早上 8：00定時自動啟動抽 

        水馬達，抽水 2.5秒，然後停止抽水 2.5秒，重複三次的自動澆水系統，讓土壤溼 

        度保持 100%。 

      3.接著在方盆的邊緣黏上光照感測器，並於每次測量時，先接上 Arduino板，然後再 

        接上筆電，最後利用 Arduino IDE測量並記錄每一盆的光照度。 

      4.每 2天觀察測量 5個方盆內 20株皇宮菜的平均高度，並記錄每一株皇宮菜與前次

測量的差異高度。 
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結果：從圖 16可以知道，進行實驗測量的時間內時加一層遮陽網的光照度，不管是哪一種 

      澆水頻率，光照度平均在 1200lx左右，可以為皇宮菜提供遮陽的保護。 
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圖16 1層遮陽網搭配不同土壤溼度，光照度的變化
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圖17  遮陽網＋土壤濕度20%，皇宮菜平均生長高度
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圖18  遮陽網＋土壤濕度40%，皇宮菜平均生長高度

0

0.85

0.53
0.73

0.95

1.21

1.78
1.63

1.8

2.34

0

0.5

1

1.5

2

2.5

圖19  遮陽網＋土壤濕度60%，皇宮菜平均生長高度
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圖20  遮陽網＋土壤濕度80%，皇宮菜平均生長高度
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結果：圖 17顯示加了一層黑色遮陽網且土壤濕度 20%的皇宮菜，平均共長高了 8.84公分； 

      圖 18顯示濕加了一層黑色遮陽網且土壤溼度 40%的皇宮菜，平均共長高了 9.29公分 

      ；圖 19顯示加了一層黑色遮陽網且土壤溼度 60%的皇宮菜，平均共長高了 11.82公 

      分；圖 20顯示加了一層黑色遮陽網且土壤濕度 80%的皇宮菜，平均共長高了 12.99 

      公分；圖 21顯示加了一層黑色遮陽網且土壤濕度 100%的皇宮菜平均共長高了 10.8 

      公分。而從圖 22我們可以看到加了一層黑色遮陽網的皇宮菜，在同樣的土壤溼度之 

      下比沒有加遮陽網的皇宮菜大都要高 1公分左右，可能是因為加了遮陽網之後，部分 

      分陽光的熱量被吸收了，降低泥土和皇宮菜的溫度，而土壤的保濕度也相對增加，所 

      以反而是土壤濕度保持在 80%或 60%的皇宮菜生長得更好，可見適當的控制照度，土

壤濕度不用太高，皇宮菜成長的曲線最好，亦能達到節水的效果。 
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  研究四、探討不同自動添加營養液頻率，對皇宮菜生長的影響？  

     實驗步驟： 

      1.同研究一實驗步驟 1、2。 

      2.在 4個方盆的其中 3盆，再利用 Arduino Uno板、繼電器、L9110馬達驅動模組、 

        微型氣泵、杜邦線和 300cc噴瓶，製作出每 1天、5天和 10天在上午 10點的時候 

        會自行啟動微型氣泵，注入空氣，讓噴瓶噴出營養液 5秒，作出會自動添加營養的 

        系統。 
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圖21  遮陽網＋土壤溼度100%，皇宮菜平均生長高度
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圖22 遮陽網＋不同土壤溼度，皇宮菜生長曲線

一層網+土壤濕度20% 一層網+土壤濕度40%

一層網+土壤濕度60% 一層網+土壤濕度80%

一層網+土壤濕度100%

單位：公分 單位：公分 
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      3.另外 1盆則不外加自動營養液添加系統，四盆皇宮菜每 2天各澆水 100cc。 

      4.每 2天觀察測量 4個方盆內 16株皇宮菜的高度，並記錄每一株皇宮菜與前次測量 

        的差異高度。 

 

 

 
結果：圖 23顯示在 20天的測量中，沒有噴營養液的皇宮菜平均共長高了 7.1公分；圖 24 

      顯示每 1天噴 1次營養液的皇宮菜，平均共長高了 14.45公分；圖 25顯示每 5天噴 

      1次營養液的皇宮菜，平均共長高了 14.58公分；圖 26顯示每 10天噴 1次營養液的 

      皇宮菜，平均共長高了 14.56公分。從圖 27皇宮菜的生長曲線來看，我們可以知道 

      有無添加營養液確實會影響皇宮菜的長長高度，有添加營養液的皇宮菜比沒有添加的 

      長的高，而且平均生長高度也都高於前面的所有實驗結果，顯示添加營養液是有其必 
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圖23  沒有噴營養液，皇宮菜平均生長高度
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圖24  每1天噴1次噴營養液，皇宮菜平均生長高度
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圖25 每5天噴1次噴營養液，皇宮菜平均生長高度
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圖26 每10天噴1次噴營養液，皇宮菜平均生長高度
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圖27 不同添加營養液頻率，皇宮菜生長曲線

沒有噴營養液 每1天噴營養液

每5天噴營養液 每10天噴營養液

圖 28  添加營養液 Arduino程式流程圖 
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      要性，但是 1天噴一次或 5天噴一次或 10天噴一次，其實平均生長高度並沒有什麼 

      差異，如果是為了節省成本，可以 10天再噴一次營養液即可。 

    
沒有噴營養液 每 1天噴一次營養液 每 5天噴一次營養液 每 10天噴一次營養液 

 

  研究五、探討如何利用 AI辨識系統協助趕走植物的天敵？     

    實驗步驟： 

      1.先利用傳輸線將哈士奇 AI辨識鏡頭與 Arduino Uno板連接在一起，再利用 

        microUSB線和充電接頭，連接到電源，讓哈士奇 AI辨識鏡頭通電。 

      2.在網路上蒐學校最常見的斑鳩和紋白蝶不同角度的圖片，列印出來後，打開哈士奇 

        AI辨識鏡頭，從設置裡面調整學習多個的功能，當鏡頭出現橘色十字的時候，此 

        時將所有的圖片一張一張擺在鏡前面，讓哈士奇 AI辨識鏡頭認識斑鳩和紋白蝶， 

        接著再保留儲存學習的結果。 

      3.在一根長 7.5公分的吸管上穿過白色棉繩，並在棉繩的 2端各黏上 1顆塑膠珠子， 

        再固定於小馬達上，將小馬達固定於用樂高積木所疊成的框架上並固定於水泥欄杆 

        上，作為趕走斑鳩和紋白蝶的驅趕器，最後再將種有皇宮菜的小方盆置於樂高積木 

        框架下。 

      4.然後利用 Arduino Uno板、繼電器、杜邦線，連結哈士奇 AI辨識鏡頭，當辨識鏡 

        頭辨識到斑鳩或紋白蝶的時候，會立即啟動驅趕器，利用驅趕器的白色棉繩旋轉過 

        程，達到驅趕斑鳩或紋白蝶的效果。 

      5.當斑鳩或紋白蝶離開哈士奇 AI辨識鏡頭的識別範圍之後，驅趕器會在 10秒之後停 

        止轉動，當哈士奇 AI辨識鏡頭又再度辨識到斑鳩或紋白蝶時，會再度啟動驅趕器 

        ，達到驅趕的效果 

結果： 

 

 

 

  

未裝設驅趕器斑鳩來襲 驅趕器和哈士奇 AI辨識鏡頭的裝置成果 
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哈士奇 AI辨識鏡頭捕捉到斑鳩的身影，驅趕器啟動旋轉 

 

  研究六、探討如何利用科技產品自動幫菜圃補水？ 

    實驗步驟： 

      1.我們一開始的構想是利用 Arduino來製作自動補水系統，也就是當儲水槽中的水位 

        過低時，Arduino會自動偵測，然後打開水龍頭補充儲水槽中的儲水，然後當水位 

        達到設定的高度時，Arduino會自動關閉水龍頭，這樣就可以隨時補充儲水，不用 

        擔心抽水馬達將水抽光，導致自動澆水系統無用武之地。 

      2.初步構想利用 Arduino Uno板、繼電器、杜邦線、水位感測器、電磁閥、USB線、 

        水管等物品來製作，但是後來我們在網路上找到了「水龍頭智能感應定時水位控制 

        電磁開關閥」，更為方便，且應用相當簡單，所以我們採購買了此電磁開關閥來做 

        為補水的輔助器材。 

      3.先將水位感測器的感測點置於適當的位置，當水位低於感測點的時候，會開始補水 

        ，當水位達到感測點時，則會停止補水。再將電磁開關閥上方的進水口與水龍頭連 

        接在一起，電磁開關閥下方的出水口則接上水管，與儲水槽連接在一起。 

結果： 

  
水位感測器的感測點 水位感測器的裝置 
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電磁開關閥和水龍頭的連接 電磁開關閥和儲水槽的連接 

 

  研究七、自製智能菜圃。 

    實驗步驟： 

      1.取一收納箱，在收納箱的兩邊挖洞，並分別置入四分 PVC管接頭和四分 PVC管帽。 

      2.取一個底部有孔洞的長方型塑膠盒，並在底部鋪上白色紗網，以利排水，大小比收 

        納箱的尺寸小一些，並用束帶固定於收納箱上方，最後在塑膠盒內裝入一般泥土。 

      3.將「水龍頭智能感應定時水位控制電磁開關閥」的水位感測器置於收納箱適當位 

        置，並將電磁開關閥連接於水龍頭上，最後用水管連接電磁開關閥下方的出水口和 

        收納箱上的四分 PVC管接頭，完成智能菜圃的自動補水功能。 

      4.將土壤濕度感應器放置於塑膠盒的泥土中，並將土壤溼度感測器設定為偵測土壤濕 

        度為 80%時，會起動抽水馬達，抽水 2.5秒，然後停止抽水 15秒，再自動偵測土 

        壤濕度，如果沒有高於 80%，會再抽水 2.5秒，直到土壤溼度高於 20%為止。 

      5.將光照感測器放置於塑膠盒的另一側土壤中，只要光照感測器感測到陽光光照度超 

        過 1000lx時，會自動將啟動遮陽網，以免陽光太強造成植物損害，一旦陽光光照 

        度低於 400lx時，會自動收起遮陽網，避免植物無法吸收到太陽光。 

      6.在收納箱一側裝有哈士奇 AI辨識鏡頭，然後在收納箱的上方裝設驅趕器，當辨識 

        鏡頭辨識到斑鳩或紋白蝶的時候，會立即啟動驅趕器，達到驅趕斑鳩或紋白蝶的效 

        果。 

      7.在收納箱的一側另裝有噴瓶，然後設定每 10天噴 1次營養液，為植物提供額外的 

        養分。 

結果： 
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遮陽網 

 

 

驅趕器 

 

                                水位感測器 

          AI辨識鏡頭                       繼電器 

                             

水管 

                 光照感測器 

            抽水馬達 

 

 

 

 

 

伍、討論與建議 

  一、一開始設計自動澆水系統的時候，因為抽水馬達放置的位置 

比實驗的菜圃高，造成只要一停止抽水，水就會因為虹吸現 

象而水流不止。後來我們把菜圃架高，高度比抽水馬達高， 

就不會產生虹吸現象，停止抽水時，水就會流回原來的地方 

。 

  二、原本設計自動抽水設備時，我們是用一個 4路繼電器和 1個 1路繼電器來偵測不同的 

      土壤濕度感測器，然後控制抽水的時間，不過因為我們將兩個繼電器接在同一塊 

      Arduino  Uno板上，造成抽水設備無法使用。後來我們發現，原來 1路和 4路繼電 
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      器的 V數不同，如果接在同一塊 Arduino  Uno板上會造成繼電器的繼電器的供電不 

      足，而無法抽水，所以我們將 2種繼電器個接一塊 Arduino  Uno板，然後用連接不 

      同的 USB線，提供二個電源，抽水設備就可以使了。 

 
 

2個繼電器插在同一塊麵包板，用一塊 Uno

板控制，造成繼電器供電不足 

用 2塊 Uno板分別控制 2個繼電器，並連接

2個電源分別供給電源 

  三、在設計遮養網和土壤濕度的實驗時，我們本來想要做 20個實驗，分別是一層、二層 

      、三層和四層遮陽網，個搭配土壤濕度 20%、40%、60%、80%和 100%，但因為皇宮菜 

      苗不足，再加上我們查閱文獻時，發現皇宮菜對光照的要求，是喜光，在生長季節 

      中，需充足的陽光，但是陽光過強時間需加蓋遮陽網。由於二層以上遮陽網的光照 

度，經果我們的測量平均都在 500lx以下，如過以一般日常代表性照度來看，大概是    

接近陰天室外的光照度(50～500lx)，和皇宮菜的習性不合，所以我們最後只探討一 

層遮陽網和不同土壤濕度對皇宮菜生長的影響。 

  四、我們的自動營養液供給設備是參考改造自高雄市新上國小阿玉老師的自動給酒精機， 

      所以我們也是使用 Arduino Uno板、L9110S 馬達驅動模組、3V微型氣泵、300ml噴 

      瓶來製作。但我們發現作後我們製作出來的自動營養液供給設備，如果是讓噴瓶直立 

      於桌子上，啟動微型氣泵的時候，不管噴瓶的噴嘴是調到柱狀或霧狀模式，噴出來的 

      營養液都是一滴一滴的滴出來，無法將營養液噴到方盆內，後來我們利用斜立的方式 

      ，然後將噴瓶頭調至柱狀模式，營養液就能噴到方盆內了。 

          

  五、我們一直都認為學校的斑鳩群會是我們這次實驗的最大的對手，所以在設計驅趕器時 

      候，就是以斑鳩為假想敵，我們除了放置玉米粒來吸引斑鳩啄食之外，還裝置了戶外 

      WIFI監視錄影鏡頭，想要錄下驅趕器是否真能達到我們的希望，經過了長時間的監 
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視錄影，確實拍到班鳩大搖大擺的啄食皇宮菜的身影，但哈士奇 AI辨識鏡頭和驅趕 

器發揮了功用，藉由驅趕器的旋轉動作，讓斑鳩不敢接近皇宮菜培養盆，證明我們設 

計的驅趕器能有效驅趕害蟲。 

 

陸、結論 

  一、從探討土壤濕度的實驗中可以發現，種植皇宮菜需要較多的水分，所以土壤愈潮濕， 

      皇宮菜的生長情形愈好。且皇宮菜的種植前期並不一定需要太多水分，但在種植後期 

      對水分的需求就會需求較大，所以在種植皇宮菜的期間，可以依照不同的時期可予調 

      整的水分的供給，保持種植皇宮菜的適當濕度即可，這樣既可以保持皇宮菜的正常生 

      長，也可以達到節水的效果。 

 二、從增加遮陽設備的實驗中可以發現，遮了一層遮陽網的皇宮菜，比沒有遮的或遮太多 

      層的皇宮菜長的好。雖然皇宮菜生長是需要陽光，但是連南台灣的冬天日陽光的熱情 

      ，皇宮菜似乎也無福消受。而根據我們所查閱的資料，黑色遮陽網除了可以過濾陽 

      光，讓陽光不會直接照射植物之外，還能減少土壤水分的蒸發，但是太多層遮陽網的 

      設置，反而會讓皇宮菜反而會不利皇宮菜的生長。      

  三、從增加遮陽設備後，土壤濕度對皇宮菜的影響的實驗中可以發現，增加一層黑色遮陽 

      網的皇宮菜，在同樣的土壤溼度之下都比沒有加遮陽網的皇宮菜長得高，遮陽網除了 

      幫忙吸收部分陽光熱量，也降低泥土和皇宮菜的溫度，使土壤的保濕度增加，所以反 

      而是土壤濕度 80%的皇宮菜長最好，所以反而不用澆太多水，因此也能達到節水的效 

      果。 

  四、在添加營養液的實驗中，我們發現有添加營養液的皇宮菜比沒有添加的長的高，而且 

      平均生長高度也都高於前面的結果，顯示添加營養液是有其必要性。但是 1天或 5天 

      或 10天噴一次，皇宮菜的平均生長高度差異不大，因此為了節省成本，可以 10天再 

      噴一次營養液即可。 

  五、利用哈士奇 AI辨識鏡頭趕走植物天敵，確實可以辨識出斑鳩影像，然後啟動驅趕器 

      ，讓斑鳩不敢接近植物。 

  六、利用「水龍頭智能感應定時水位控制電磁開關閥」確實能在儲水槽水位過低時自動補 

      水，並能在達到設置的水位時自動停止補水。 

  七、智能菜圃確實能做到自動澆水、自動遮陽、自動添加營養液和自動驅趕斑鳩或紋白 

      蝶，以及自動補水的效果。 
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【評語】082811  

1. 本作品針對皇宮菜的生長環境進行研究，探討了不同土壤濕

度、光照強度、添加營養液等，對生長平均高度的影響。已

收集到皇宮菜生長的相關參數，有助於實際應用在農民栽植

作物。 

2. 本作品探討更多變因，符合科學研究精神。 

3. 利用 AI影像辨識，啟動驅趕器以驅趕鳥類或昆蟲，具備很高

的實用價值。 

4. 本作品有完成一整合系統，若能對此整合系統進行最終的測

試，並呈現最終的實驗數據，可使作品更加完善。 
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動機： 

組別：國小組 

科別：生活與應用科學科（一）(機電與資訊) 

1.校園花盆裡，志工媽媽都會放一個寶特瓶。 
2.寶特瓶澆水器缺點蠻多的。 
3.三年級在自然課種菜時的不堪回首記憶。 
4.如果可以有一個能自動澆水，還可以趕走天敵的「種菜神器」。 



探討不同土壤濕度，對皇宮菜生長的影響？ 1 
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研究一、探討土壤溼度對皇宮菜生長的影響？ 
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圖1 土壤濕度20%，皇宮菜每次測量平均生長高度 
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圖2  土壤濕度40%，皇宮菜每次測量平均生長高度 
單位：公分 
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圖3  土壤濕度40%，皇宮菜每次測量平均生長高度 
單位：公分 
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圖4  土壤濕度60%，皇宮菜每次測量平均生長高度 
單位：公分 
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圖5  土壤濕度100%，皇宮菜每次測量平均生長高度 
單位：公分 
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圖6  不同土壤溼度，皇宮菜的生長曲線 

濕度20% 濕度40% 濕度60% 
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研究二、探討增加遮陽設備對皇宮菜生長的影響？ 

2966.50  

2381.67  
2313.33  

2735.17  

3403.33  

3069.17  

2614.17  2593.83  
2655.50  

2514.17  

899.33  855.83  852.50  884.17  

1135.00  
1023.33  

872.50  895.83  
949.17  918.33  

355.60  341.67  350.83  308.50  
403.33  385.00  

322.50  326.67  315.83  298.67  
233.17  215.83  211.33  188.33  

265.00  248.33  235.33  229.17  217.40  191.83  188.83  161.67  135.50  113.83  148.33  138.50  108.17  109.33  125.83  109.17  
0.00

250.00

500.00

750.00

1000.00

1250.00

1500.00

1750.00

2000.00

2250.00

2500.00

2750.00

3000.00

3250.00

3500.00

3750.00

圖8  不同遮陽網層數，光照度的變化   
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圖10  沒有遮陽網遮陽，皇宮菜測量平均生長高度 
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圖11  有一層遮陽網遮陽，皇宮菜測量平均生長高度 
單位：公分 
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圖12  有二層遮陽網遮陽，皇宮菜測量平均生長高度 
單位：公分 
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圖13  有三層遮陽網遮陽，皇宮菜測量平均生長高度 
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圖14  有四層遮陽網遮陽，皇宮菜測量平均生長高度 
單位：公分 
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圖15  不同遮陽網層數，皇宮菜測量平均生長高度 
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研究三、探討增加遮陽設備後，土壤溼度對皇 
宮菜生長的影響？ 
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圖16  1層遮陽網搭配不同土壤溼度，光照度的

變化 
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圖17  遮陽網＋土壤濕度20%，皇宮菜平均生長高度 
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圖18  遮陽網＋土壤濕度40%，皇宮菜平均生長高度 
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圖19  遮陽網＋土壤濕度60%，皇宮菜平均生長高度 
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圖20  遮陽網＋土壤濕度80%，皇宮菜平均生長高度 
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圖21  遮陽網＋土壤溼度100%，皇宮菜平均生長高度 
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圖22  遮陽網＋不同土壤溼度，皇宮菜生長曲線 
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研究四、探討不同自動添加營養液頻率，對皇 
宮菜生長的影響？ 
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圖23  沒有噴營養液，皇宮菜平均生長高度 
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圖24  每1天噴1次噴營養液，皇宮菜平均生長高度 
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圖25  每5天噴1次噴營養液，皇宮菜平均生長高度 
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圖26  每10天噴1次噴營養液，皇宮菜平均生長高度 
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圖27  不同添加營養液頻率，皇宮菜生長曲線 

沒有噴營養液 每1天噴營養液 

每5天噴營養液 每10天噴營養液 



研究五、探討如何利用AI辨識系統協助趕 
走植物的天敵？ 



研究六、探討如何利用科技產品自動幫菜圃補水？ 



研究七、自製智能菜圃。 

遮陽網 

驅趕器 

營養液供給設備 

水位感測器 

AI辨識鏡頭 

光照感測器 

土壤濕度計 電磁開關閥 

連通管 



一、抽水馬達放置的位置比實驗的菜圃高，只要一停止抽水，會因虹吸現象造成 

    水流不止。 

二、將一個4路和1個1路繼電器接在同一塊Uno板上，造成抽水設備無法使用。 

三、皇宮菜對光照的要求，是喜光，但陽光過強時間需加蓋遮陽網。由於二層以 

    上遮陽網的光照度都在500lx以下，和皇宮菜的習性不合。 

四、自動營養液供給設備是參考改造自高雄市新上國小阿玉老師的自動給酒精機 

    ，發現要將噴瓶用斜立的方式，然後將噴頭調至柱狀模式，就能噴進方盆內
五、設計驅趕器時是以斑鳩為假想敵，經過了長時間的監視錄影，確實拍到班鳩 

    啄食皇宮菜的身影，和哈士奇AI辨識鏡頭及驅趕器發揮作用，讓斑鳩不敢接 

    近皇宮菜培養盆的影像。 

 

   

          



一、在種植皇宮菜的期間，可以依照不同的時期調整水分的供給。 

二、增加黑色遮陽網除了可以過濾陽光，讓陽光不會直接照射植物之外，還能減少 

    土壤水分的蒸發，但是增加太多層遮陽網，反而不利皇宮菜的生長。      

三、增加一層黑色遮陽網的皇宮菜，在同樣的土壤溼度之下都比沒有加遮陽網的皇 

    宮菜長得高，而且不用澆太多水，就能讓皇宮菜生長更好，也有節水效果。 

四、有添加營養液的皇宮菜平均生長高度都高於前面的實驗結果。但1天或5天或10 

    天噴一次，平均生長高度差異不大。 

五、利用哈士奇AI辨識鏡頭確實可以辨識出斑鳩影像，然後啟動驅趕器。 

六、利用「水龍頭智能感應定時水位控制電磁開關閥」確實能在儲水槽水位過低時 

    自動補水，並能在達到設置的水位時自動停止補水。 

七、智能菜圃能做到自動澆水、自動遮陽、自動添加營養液和自動驅趕斑鳩或紋白 

    蝶，以及自動補水的效果。 
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