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摘要 

    本作品符合 CBS (Combination Braking System)規範，可單手同時連動控制前後兩輪剎

車，另一手單獨控制後輪剎車，讓騎士煞車時，只要單手一邊煞車或兩手同時剎車，就能同

時煞住前後輪，可以將前後輪卡鉗同時作動，降低單輪煞車所造成打滑或造成翻車，不會因

為煞車操作失誤而發生意外；並且可增加剎車做動時的平穩性，使騎乘者能保有較高的安全

性及舒適性。 
 
    我們設計的 CBS 煞車連動分配器，除了擁有上述的優點外，還有此次設計讓重點在於零

件少，內部構造簡單，有效的降低成本，純屬機械式作動，不易故障、也不用任何的電子設

備，亦無電力的需求，並且使用單迴路多功能的設計， 
具有五大功能： 
1.時差 

2.比率式調整 

3.同步 

4.可選擇操控模式     

5.任何煞車的錯誤動作，都會自動調整為正常的動作 

 

壹、研究動機  

   以內政部的資料統計，目前台灣有 49%以上的人是使用機車作為主要的交通工具，

所以在台灣人對於機車的使用率相當的高，俗話說：機車是肉包鐵，因此造成交通事故的傷

亡人數也居高不下，且依據統計遇到事做的原因有：路面濕滑不平、閃避來車……等，緊急

情況的發生，若是一般傳統的剎車設計，騎士在緊急情況下，容易因緊張而產生剎車操作的

失誤，這是一部份騎乘機車者受傷的主要原因。因為如此臺灣每年因機車交通事故死亡

與受傷的人數，一直居高不下，又機車駕馭人員操作技巧不足、考照制度不完善、

騎士不遵守交通法規、車速過快等等，不僅原因多樣化且相互影響，相當複雜。然

而，最基本的一個問題，機車騎士遇到意外發生時是否都具備了能穩定控制機車騎

乘技巧？更具體來說，機車騎士是否都能有效的善用機車的前後輪煞車？  

 
    我們為了能減少騎士在煞車不熟悉的狀態下，而導致意外，所以決定來設計 CBS 煞車連

動分配器來減少煞車的錯誤動作而發生的意外，來提升安全性及舒適性。 
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貳、研究目的 

 
一、研發更具安全特性的剎車系統，能有效提升煞車的安全性及舒適性。 
 
二、剎車連動分配器，能有效的控制車輛前後剎車，可由其中一手單手同時控制前後兩輪的

煞車，另一手則單獨控制一輪的煞車。 
 
三、無論按壓左手或右手剎車拉桿，或是兩手同時按壓剎車拉桿，都不會因為剎車時的錯誤

動作而發生意外。 
 
四、利用較少的零件，簡單的構造同步控制前後兩輪的煞車，將煞車的安全性能提高，讓車

輛在高速行駛時，能夠在最短距離讓車輛安全的煞停。 
 
五、不管是汽油引擎的機車還是環保電動車，只要是前後碟式煞車的機車即可安裝，不需要

任何的電子系統來驅動。 
 
六、使用單迴路多功能的設計，來取代市面上單迴路單功能的設計，讓煞車的力量不會因為

單個油壓缸要分配給前後兩輪的煞車卡鉗而降低。 
 
七、透過兩個油壓缸彈簧的軟硬度及回油孔高低差的設計，使其不需要任何的電子控制設備

或油量分配器來分配煞車油量，就能達到先煞後輪在煞前輪的時差效果。 
 
八、可以依照騎士平常的煞車習慣來隨意調換剎車的操作模式，無論是要{左手煞兩輪，右手

煞一輪}或{右手煞兩輪，左手煞一輪}只要調整煞車鋼索及煞車油管的位子即可隨意更換。 
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參、文獻探討 
 

時速 40 公里 17.6 公尺 

時速 50 公里 22.4 公尺 

時速 60 公里 27.2 公尺 
 

 
    經研究顯示，一般駕駛人煞車反應時間(含觸發、感知、判斷、鬆開油門、煞車、開始有

效煞車)約為 1.6 秒，以此換算，在時速 40 公里，煞停距離需要 17.6 公尺，時速 50 公里需要

22.4 公尺，時速 60 公里需要 27.2 公尺。據此，會發現哪有可能每次在發現危險時，都距離

17.6公尺之前呢？因此回想發生交通事故的當下，就知道為何駕駛人會難以抗拒的碰在一起，

所以應有明確的認知，煞車的反應時間與距離是有限制的，不是說停就停。 

 

    所以我們希望發明一組能有效降低煞車時間與距離的煞車裝置，來降低意外

發生時因為煞不住而發生的危險。  

 
    CBS 是透過 CBS 閥體，利用移動柱塞實現同步對前對後分配油壓力量，達到前四後六煞

車最佳效果。在初期對後煞按壓時，為了提升在濕滑路面的煞車安全性，CBS 特意將前輪輔

助煞車作動時間延遲；隨著後煞車力道逐漸上升時，前煞車輔助力道也跟著加大，並以前四

後六的施力配比，讓煞車更有效率且更安全。 

 

    而我們希望能盡量簡化煞車作動的步驟，以及減少煞車系統的零件，來讓煞車的動作更

直接，降低煞車做動的時間，並提升煞車的制動力。   
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肆、研究設備及器材 

 
   此次我們的設計作品，使用到了基本的工具箱內的工具及套筒組還有車床等，作品上則

使用了機車的手把、機車的大燈、機車的前避震器、機車的煞車總泵、機車的煞車卡鉗、機

車的煞車碟盤、方向燈、煞車油管及煞車油。 
 

1：八號 T 桿 在本作品用於組裝煞車拉桿 

2：十二號 T 桿 在本作品用於組裝煞車卡鉗 

3：六腳組 在本作品用於組裝分配器本體 

4：十九號套筒 在本作品用於組裝鎖緊輪軸 

5：八號梅花板手 在本作品用於放洩空氣 

6：十二號油管板手 在本作品用於組裝油管 

7：車床................................  在本作品用於製作分配器本體 

8：卡簧鉗............................ 在本作品用於組裝分配器卡簧 

9：氣動煞車油吸取器...... 在本作品用於放洩空氣 

10：空壓機....................... 在本作品用於啟動氣動煞車油吸取器 
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伍、研究過程及方法 

 
最開始製作的時候，我們事先和老師討論，然後我們第一個想到的就是目前市面上最常

見的 ABS 防鎖死煞車系統，但我們也發現了 ABS 系統還是使用單手煞一輪的煞車方式，所以

還是有一定的危險性存在，可能會造成偏擺，所以我們決定製作一套必須能夠防止車輪在警

急煞車時，導致前後車輪鎖死而造成的翻車事故，但在防止鎖死而造成翻車事故發生的同時

又可以避免因為煞車來令片的夾放而造成煞停距離增加的問題。 
 

經過一段時間的討論及研究，我們決定製作一組可以讓兩輪同時做動的煞車系統，這樣

就算車輪鎖死也不用擔心會翻車，因為兩輪是同時鎖死的，也可以避免前輪鎖死而造成的翻

車，以及後輪鎖死而造成車輪打滑的現象，我們事先也去研究了目前市面上已經有的 CBS 煞

車系統，我們發現目前市面上已經有的 CBS 煞車系統還是透過較傳統的煞車系統來製作，所

以零件及構造還是較為複雜，相對成本也較高，以及目前市面上已經有的 CBS 煞車系統都是

使用單迴路單功能的設計，這樣的設計因為是使用單個油壓缸去分配給前後兩個煞車卡鉗， 

所以會導致煞車的制動力降低，因此我們想要簡化煞車系統的零件以及構造，來降低製作的

成本，並且設計出單迴路多功能的煞車系統，來避免煞車制動力的降低。 
 
     我們決定製作一個體式的雙油壓缸，一個是前輪的油壓缸另一個是後輪的油壓缸，並且

在兩個油壓缸的中間裝一條煞車線，然後在油壓缸的下面裝一根連動桿，然後利用煞車線去

拉動連動桿，再透過連動桿同時去推動前後兩個油壓缸內的活塞，這樣就可以使前後兩個煞

車同時作動了並且我們也在後輪的油壓缸另外裝了一條煞車線，來避免另一手煞車是沒有作

用的，而會選擇在後輪是為了避免煞前輪時會有翻車的狀況發生。 
 
    都討論完後我們就開始畫設計圖然後請機械科的同學幫我們用車床製作一些零件，過程

中我們與機械科的同學討論並且修改了很多次，最後才製作出我們需要的部分零件，然後我

們就開始組裝成品，過程中因為製作成品的需要所以我們也從學校的工廠裡找了一些零件及

工具來做組裝，並且裝到實車上做測試，經過好幾次的修改和調整，最後確定都沒問題後我

們才把作品拆下來並按照科展作品的規範來製作最後的成品。 
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陸、研究結果 

 
最後我們設計出 CBS 煞車連動分配器，透過簡單的零件及構造，來達到以下五大功能： 
 

一、 時差:{先剎後輪，再剎前輪}，利用我煞車分配器的彈簧軟硬度及回油孔的高低差，來

達到的先煞後輪在煞前輪，使車輛能安全的停止，不會造成車輛翻車及偏擺。 
  

二、比率式調整:利用煞車分配器的連動桿，自動將前後兩輪的煞車調整為前輪 60%後輪 40%

剎停比率，將車輛安全的煞停 

  

三、同步:按下單邊煞車拉桿時，會使前後輪同時作動煞車，即可增加煞車的總動力，有效的

縮短了剎車停止的距離及時間。 

  

四、可自由選擇操控模式：選擇是要{左手煞兩輪，右手煞單輪}或{右手煞兩輪，左手煞單輪}

只要將左右手拉桿的驅動鋼索對調或將前後輪煞車油管位置對調，即可隨意更換操作模式 

 

五、所有的錯誤動作，都可導正為正常的煞車動作：當騎士在緊急剎車時或在煞車時的操作

不檔，而導致的煞車意外 ，本 CBS 連動煞車分配器都會將所有的煞車時的錯誤動作，導正

為正常的煞車動作，不會因操作不當而翻車，導致意外的發生。 

 

時速 30 下使用本作品的剎車距離 
 

 第一次 第二次 第三次 第四次 第五次 平均 

未使用本作品 7.5 公尺 7.3 公尺 7 公尺 7.6 公尺 7.2 公尺 7.32 公尺 

使用本作品 4.2 公尺 3.8 公尺 4.4 公尺 3.3 公尺 4 公尺 3.94 公尺 

 

時速 40 下使用本作品的剎車距離 

 第一次 第二次 第三次 第四次 第五次 平均 

未使用本作品 超過 10 公尺 超過 10 公尺 超過 10 公尺 超過 10 公尺 超過 10 公尺 超過 10 公尺 

使用本作品 6 公尺 5.2 公尺 5.8 公尺 6.1 公尺 5.6 公尺 5.74 公尺 
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柒、討論 
 

 

    確定好要製作的項目後，我們就開始討論希望可以具有什麼功能，經過長時間的修改後，

我們希望我們的 CBS 煞車連動分配器可以具有時差、比例式調整、同步以及可隨意的切換操

控的模式還有可將騎乘者所有的殺車操作失誤自動導正為正常的動作的功能，並且確保能有

效的提升煞車的安全性及舒適性。  
 
    在製作的過程中我們原本最開始是打算使用油壓缸內活塞下的彈簧來製作出時差的效果，

但我們後來想到彈簧會有久了彈性變軟的問題，所以經過討論後我們決定改變油壓缸上回油

孔的高低位置，回油孔較低的就會先被關閉而先產生壓力而先有煞車，相對回油孔較高的就

會較晚關閉而較晚產生壓力而較晚有煞車，但後來機械科的同學跟我們說因為我們的誤差值

太小了再加上鑽下去本身就會有誤差，所以沒辦法做，所以後來我們經過討論後決定讓回油

孔的高度不變，改變油壓缸內皮碗的高低，運用和回油孔高低一樣的原理來製作時差。  
 
    我們最開始計畫要做{右手，左手}都可以同時控制{前輪、後輪}的煞車，但因為法規的限

制，政府規定 2019 年 1 月 1 日起，係中要有一個單獨的控制器連動操控位於不同車輪上且至

少有兩種剎車之常用剎車系統，是單手剎前後兩輪，另一單手剎一輪的剎車型態，所以改成

一手煞兩輪，另一手則煞單輪。   
 
    過程中我們原本在想單手煞車時要用在前輪還是後輪，後來經過討論後我們決定裝在後

輪是，因為單煞後輪時，比較不會造成車輛翻覆，也能將車輛安全的停止下來，如果選擇前

輪的話，則會造成車輛因前輪煞車鎖死而造成車輛翻覆所導致的意外。  
 
     我們為了可以更方便的看出本作品的作動時的時差，經由我們與老師的討論後，在作品

上前輪跟後輪分配器輸出的油管上裝上壓力表來方便檢測 CBS(Combination Braking System)煞
車連動分配器上的作動時差。 
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捌、結論 

 
最後我們成功的製作出了 CBS 煞車連動分配器，經過不斷的討論及修改，我們製作的 CBS

煞車連動分配器除了比一般目前市面上有的 CBS 煞車系統使用了更加簡單的構造及更少的零

件來製作，有效的降低了製作的成本，並且透過純機械化的作動來達到具有時差、比例式調

整、同步以及可隨意的切換操控的模式還有可將騎乘者所有的殺車操作失誤自動導正為正常

的動作以上五大功能，有效了提升了煞車時的安全性性及舒適性。 
 

過程中我們也學習到了很多新的知識，從原本只知道煞車是由總泵及分泵組合而成並利

用煞車來令片去夾煞車碟盤，到詳細了解從騎乘者按壓煞車拉桿到總泵到分泵的詳細煞車作

動原理，還有了解我們平常沒機會接觸到的車床如何操作和從設計零件到製作出來時必須考

量到會有誤差等等的的新知識。 
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3.台科大圖書股份有限公司 機器腳踏車檢修實習 
 
4.台科大圖書股份有限公司 丙級技能技能檢定機修護檢修實習 

 
5.機車騎士，您會煞車嗎？ 
https://168.motc.gov.tw    
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8.中華民國內政部：109 年第 52 週內政統計通報 
https://www.moi.gov.tw 
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【評語】052307  

1. 作品開發符合 CBS規範的剎車系統，可單手同時連動控制

前後兩輪剎車，另一手單獨控制後輪剎車，只要單手一邊

煞車或兩手同時剎車，就能同時煞住前後輪，降低單輪煞

車所造成打滑或造成翻車，使騎乘者能保有較高的安全性

及舒適性，具有應用性，值得鼓勵。 

2. 本作品為一實作作品，亦有進行實測，可強化研究過程及

方法中相關學理的說明，並提供照片來輔助說明開發過

程，報告中的圖片可多加標示說明。 

3. 建議針對擬探討的系統功能規格等，進行定義與分析比

較。 

4. 建議針對零件結構與成本的考量，可進行定義與分析比

較。 
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摘要 

 
        本作品符合CBS (Combination Braking System)規範，可單手同時連動控制前後
兩輪剎車，另一手單獨控制後輪剎車，讓騎士煞車時，只要單手一邊煞車或兩手
同時剎車，就能同時煞住前後輪，可以將前後輪卡鉗同時作動，降低單輪煞車所
造成打滑或造成翻車，不會因為煞車操作失誤而發生意外；並且可增加剎車做動
時的平穩性，使騎乘者能保有較高的安全性及舒適性。 

 

        我們設計的 CBS煞車連動分配器，除了擁有上述的優點外，還有此次設計讓
重點在於零件少，內部構造簡單，有效的降低成本，純屬機械式作動，不易故障、
也不用任何的電子設備，亦無電力的需求，並且使用單迴路多功能的設計，具有
五大功能： 

1.時差 

2.比率式調整 

3.同步 

4.可選擇操控模式     

5.任何煞車的錯誤動作，都會自動調整為正常的動作 

 



        以內政部的資料統計，目前台灣有49%以上的人是使用機車作為主要的交通工具，所
以在台灣人對於機車的使用率相當的高，俗話說：機車是肉包鐵，因此造成交通事故的傷
亡人數也居高不下，且依據統計遇到事做的原因有：路面濕滑不平、閃避來車……等，緊
急情況的發生，若是一般傳統的剎車設計，騎士在緊急情況下，容易因緊張而產生剎車操
作的失誤，這是一部份騎乘機車者受傷的主要原因。因為如此臺灣每年因機車交通事故死
亡與受傷的人數，一直居高不下，又機車駕馭人員操作技巧不足、考照制度不完善、騎士
不遵守交通法規、車速過快等等，不僅原因多樣化且相互影響，相當複雜。然而，最基本
的一個問題，機車騎士遇到意外發生時是否都具備了能穩定控制機車騎乘技巧？更具體來
說，機車騎士是否都能有效的善用機車的前後輪煞車？ 

 

        我們為了能減少騎士在煞車不熟悉的狀態下，而導致意外，所以決定來設計CBS煞車
連動分配器來減少煞車的錯誤動作而發生的意外，來提升安全性及舒適性。 

 

 



一、研發更具安全特性的剎車系統，能有效提升煞車的安全性及舒適性。 

二、剎車連動分配器，能有效的控制車輛前後剎車，可由其中一手單手同 

        時控制前後兩輪的煞車，另一手則單獨控制一輪的煞車。 

三、無論按壓左手或右手剎車拉桿，或是兩手同時按壓剎車拉桿，都不會 

        因為剎車時的錯誤動作而發生意外。 

四、利用較少的零件，簡單的構造同步控制前後兩輪的煞車，將煞車的安 

        全性能提高，讓車輛在高速行駛時，能夠在最短距離讓車輛安全剎停 

五、不管是汽油引擎的機車還是環保電動車，只要是前後碟式煞車的機車 

        即可安裝，不需要任何的電子系統來驅動。 

六、使用單迴路多功能的設計，來取代市面上單迴路單功能的設計，讓煞 

        車的力量不會因為單個油壓缸要分配給前後兩輪的煞車卡鉗而降低。 

七、透過兩個油壓缸彈簧的軟硬度及回油孔高低差的設計，使其不需要任 

        何的電子控制設備或油量分配器來分配煞車油量，就能達到先煞後輪 

        再煞前輪的時差效果。 

八、可以依照騎士平常的煞車習慣來隨意調換剎車的操作模式，無論是要 

       {左手煞兩輪，右手煞一輪}或{右手煞兩輪，左手煞一輪}只要調整煞 

        車鋼索及煞車油管的位子即可隨意更換。 

 



時速40公里 17.6公尺 
時速50公里 22.4公尺 

時速60公里 27.2公尺 

        經研究顯示，一般駕駛人煞車反應時間(含觸發、感知、判斷、鬆開油門、煞車、開始
有效煞車)約為1.6秒，以此換算，在時速40公里，煞停距離需要17.6公尺，時速50公里需要
22.4公尺，時速60公里需要27.2公尺。據此，會發現哪有可能每次在發現危險時，都距17.6
公尺之前呢？因此回想發生交通事故的當下，就知道為何駕駛人會難以抗拒的碰在一起，
所以應有明確的認知，煞車的反應時間與距離是有限制的，不是說停就停。 
 
        所以我們希望發明一組能有效降低煞車時間與距離的煞車裝置，來降低意外發生時因 
為煞不住而發生的危險。 

        CBS是透過CBS閥體，利用移動柱塞實現同步對
前對後分配油壓力量，達到前四後六煞車最佳效果。
在初期對後煞按壓時，為了提升在濕滑路面的煞車安
全性，CBS特意將前輪輔助煞車作動時間延遲；隨著
後煞車力道逐漸上升時，前煞車輔助力道也跟著加大，
並以前四後六的施力配比，讓煞車更有效率且更安全。 
 
        而我們希望能盡量簡化煞車作動的步驟，以及減
少煞車系統的零件，來讓煞車的動作更直接，降低煞
車做動的時間，並提升煞車的制動力。  



         此次我們的設計作品，使用到了基本的工具箱內的工具及套筒組還有車
床等，作品上則使用了機車的手把、機車的大燈、機車的前避震器、機車的
煞車總泵、機車的煞車卡鉗、機車的煞車碟盤、方向燈、煞車油管及煞車油。 

 

 

 

 

 

1：八號T桿 ---------------------                               
在本作品用於組裝煞車拉桿 
 
 
2：十二號T桿 ------------------                               
在本作品用於組裝煞車卡鉗 
 
 
3：六腳組 -----------------------                              
在本作品用於組裝分配器本體 
 
 
4：十九號套筒 -----------------                              
 在本作品用於組裝鎖緊輪軸 
 
 
5：八號梅花板手 --------------                               
在本作品用於放洩空氣 

 
 

6：十二號油管板手 ---------------------- 
在本作品用於組裝油管 
 
 
7：車床 -------------------------------------- 
在本作品用於製作分配器本體 
 
 
8：卡簧鉗 -----------------------------------  
在本作品用於組裝分配器卡簧 
 
 
9：氣動煞車油吸取器 ------------------- 
在本作品用於放洩空氣 
 
 
10：空壓機 ---------------------------------- 
在本作品用於啟動氣動煞車油吸取器 



        最開始製作的時候，我們事先和老師討論，然後我們第一個想到的就是目前市面上最常見的
ABS防鎖死煞車系統，但我們也發現了ABS系統還是使用單手煞一輪的煞車方式，所以還是有一
定的危險性存在，可能會造成偏擺，所以我們決定製作一套必須能夠防止車輪在警急煞車時，導
致前後車輪鎖死而造成的翻車事故，但在防止鎖死而造成翻車事故發生的同時又可以避免因為煞
車來令片的夾放而造成煞停距離增加的問題。 

        經過一段時間的討論及研究，我們決定製作一組可以讓兩輪同時做動的煞車系統，這樣就算
車輪鎖死也不用擔心會翻車，因為兩輪是同時鎖死的，也可以避免前輪鎖死而造成的翻車，以及
後輪鎖死而造成車輪打滑的現象，我們事先也去研究了目前市面上已經有的CBS煞車系統，我們
發現目前市面上已經有的CBS煞車系統還是透過較傳統的煞車系統來製作，所以零件及構造還是
較為複雜，相對成本也較高，以及目前市面上已經有的CBS煞車系統都是使用單迴路單功能的設
計，這樣的設計因為是使用單個油壓缸去分配給前後兩個煞車卡鉗，所以會導致煞車的制動力降
低，因此我們想要簡化煞車系統的零件以及構造，來降低製作的成本，並且設計出單迴路多功能
的煞車系統，來避免煞車制動力的降低。 

        我們決定製作一個體式的雙油壓缸，一個是前輪的油壓缸另一個是後輪的油壓缸，並且在兩
個油壓缸的中間裝一條煞車線，然後在油壓缸的下面裝一根連動桿，然後利用煞車線去拉動連動
桿，再透過連動桿同時去推動前後兩個油壓缸內的活塞，這樣就可以使前後兩個煞車同時作動了
並且我們也在後輪的油壓缸另外裝了一條煞車線，來避免另一手煞車是沒有作用的，而會選擇在
後輪是為了避免煞前輪時會有翻車的狀況發生。  

        都討論完後我們就開始畫設計圖然後請機械科的同學幫我們用車床製作一些零件，過程中我
們與機械科的同學討論並且修改了很多次，最後才製作出我們需要的部分零件，然後我們就開始
組裝成品，過程中因為製作成品的需要所以我們也從學校的工廠裡找了一些零件及工具來做組裝，
並且裝到實車上做測試，經過好幾次的修改和調整，最後確定都沒問題後我們才把作品拆下來並
按照科展作品的規範來製作最後的成品。 

 



一、時差:{先剎後輪，再剎前輪}，利用我煞車分配器的彈簧軟硬度及回油孔的高低差，來達 

        到的先煞後輪在煞前輪，使車輛能安全的停止，不會造成車輛翻車及偏擺。 

二、比率式調整:利用煞車分配器的連動桿，自動將前後兩輪的煞車調整為前輪60%後40%剎 

        停比率，將車輛安全的煞停。 

三、同步:按下單邊煞車拉桿時，會使前後輪同時作動煞車，即可增加煞車的總動力，有效的 

        縮短了剎車停止的距離及時間。 

四、可自由選擇操控模式：選擇要{左手煞兩輪，右手煞單輪}或{右手煞兩輪，左手煞單輪}只 

        要將左右手拉桿的驅動鋼索對調或將前後輪煞車油管位置對調，即可隨意更換操作模式。 

五、所有的錯誤動作，都可導正為正常的煞車動作：當騎士在緊急剎車時或在煞車時的操作不        

        檔，而導致的煞車意外 ，本CBS連動煞車分配器都會將所有的煞車時的錯誤動作，導正為   

        正常的煞車動作，不會因操作不當而翻車，導致意外的發生。 

 

 
  第一次 第二次 第三次 第四次 第五次 平均 

未使用
本作品 

7.5公
尺 

7.3公
尺 

7公尺 
7.6公
尺 

7.2公
尺 

7.32公
尺 

使用本
作品 

4.2公
尺 

3.8公
尺 

4.4公
尺 

3.3公
尺 

4公尺 
3.94公
尺 

  第一次 第二次 第三次 第四次 第五次 平均 

未使用
本作品 

超過10
公尺 

超過10
公尺 

超過10
公尺 

超過10
公尺 

超過10
公尺 

超過10
公尺 

使用本
作品 

6公尺 
5.2公
尺 

5.8公
尺 

6.1公
尺 

5.6公
尺 

5.74公
尺 

時速30下使用本作品的剎車距離 時速40下使用本作品的剎車距離 



         確定好要製作的項目後，我們就開始討論希望可以具有什麼功能，經過長時間的修改
後，我們希望我們的CBS煞車連動分配器可以具有時差、比例式調整、同步以及可隨意的
切換操控的模式還有可將騎乘者所有的殺車操作失誤自動導正為正常的動作的功能，並且
確保能有效的提升煞車的安全性及舒適性。  

        在製作的過程中我們原本最開始是打算使用油壓缸內活塞下的彈簧來製作出時差的效
果，但我們後來想到彈簧會有久了彈性變軟的問題，所以經過討論後我們決定改變油壓缸
上回油孔的高低位置，回油孔較低的就會先被關閉而先產生壓力而先有煞車，相對回油孔
較高的就會較晚關閉而較晚產生壓力而較晚有煞車，但後來機械科的同學跟我們說因為我
們的誤差值太小了再加上鑽下去本身就會有誤差，所以沒辦法做，所以後來我們經過討論
後決定讓回油孔的高度不變，改變油壓缸內皮碗的高低，運用和回油孔高低一樣的原理來
製作時差。  

        我們最開始計畫要做{右手，左手}都可以同時控制{前輪、後輪}的煞車，但因為法規
的限制，政府規定2019年1月1日起，係中要有一個單獨的控制器連動操控位於不同車輪上
且至少有兩種剎車之常用剎車系統，是單手剎前後兩輪，另一單手剎一輪的剎車型態，所
以改成一手煞兩輪，另一手則煞單輪。   

        過程中我們原本在想單手煞車時要用在前輪還是後輪，後來經過討論後我們決定裝在
後輪是，因為單煞後輪時，比較不會造成車輛翻覆，也能將車輛安全的停止下來，如果選
擇前輪的話，則會造成車輛因前輪煞車鎖死而造成車輛翻覆所導致的意外。  

        我們為了可以更方便的看出本作品的作動時的時差，經由我們與老師的討論後，在作
品上前輪跟後輪分配器輸出的油管上裝上壓力表來方便檢測CBS(Combination Braking System)
煞車連動分配器上的作動時差。 

 



        最後我們成功的製作出了CBS煞車連動分配器，經過不斷的討論及修改，我們製作的
CBS煞車連動分配器除了比一般目前市面上有的CBS煞車系統使用了更加簡單的構造及更少
的零件來製作，有效的降低了製作的成本，並且透過純機械化的作動來達到具有時差、比
例式調整、同步以及可隨意的切換操控的模式還有可將騎乘者所有的剎車操作失誤自動導
正為正常的動作以上五大功能，有效了提升了煞車時的安全性性及舒適性。 

 

        過程中我們也學習到了很多新的知識，從原本只知道煞車是由總泵及分泵組合而成並
利用煞車來令片去夾煞車碟盤，到詳細了解從騎乘者按壓煞車拉桿到總泵到分泵的詳細煞
車作動原理，還有了解我們平常沒機會接觸到的車床如何操作和從設計零件到製作出來時

必須考量到會有誤差等等的的新知識。 

 

剎車碟盤 

避震器 

CBS剎車連動分配器本體 

剎車碟盤 

後卡鉗 

油杯 

前卡鉗 

避震器 



         政府規定2019年1月1日起，新型125c.c.以下機車或電動車(L3-A1類)，及2021年1月起，
各型式之L3-A1類車輛，應安裝配備連動式剎車或防鎖死剎車系統。連動式剎車系統
(Combined Braking System):係由一個單獨的控制器連動操控位於不同車輪上且至少有兩種剎
車之常用剎車系統，是單手剎前後兩輪，另一單手剎一輪的剎車型態。 

  

1.紅動創新股份有限公司 機件原理 

2.台科大圖書股份有限公司 底盤原理 

3.台科大圖書股份有限公司 機器腳踏車檢修實習 

4.台科大圖書股份有限公司 丙級技能技能檢定機修護檢修實習 

5.機車騎士，您會煞車嗎？ 

   https://168.motc.gov.tw    

6.大學報：新式煞車止滑防摔 護騎士安全 

   https://unews.nccu.edu.tw 

7.雲林縣政府：不可不知的煞車反應時間與距離 

   https://www.yunlin.gov.tw 

8.中華民國內政部：109年第52週內政統計通報 

   https://www.moi.gov.tw 
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