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得獎感言 

一步一腳印.科展放光明 

我們的研究，從一開始的實驗規劃及專家訪談，到攔木網及漂流木模型的製作、實驗結

果的觀察、探討與記錄，到最後兩天的比賽，都是我們一步一腳印，用自己的雙腳踏出最深

刻的足跡，才成就了這座閃閃發亮的冠軍獎盃。實驗過程中，我們不斷碰到瓶頸，包括尋找

攔木網縮小比例後的模擬物、實驗中發現造浪器的波浪不平均與兩旁的迴流現象等；以「尋

找模擬物」來說，當時我們實際走訪了數家文具行，調查不同保麗龍球的大小，為實驗所付

出的心血與努力是絕對無可比擬的。比賽前，整理實驗手札時，發現我們的實驗紀錄稿紙多

達六百餘張，代表我們為作品付出了這麼多心血，而當下我們專注在研究過程中，竟沒有發

現。 

這次的比賽帶給我們的不只有身為冠軍的榮耀，更讓我們學習到團隊合作的重要性。如

果只有一個人，是絕對無法完成這個研究的；另外，衷心感激在過程中協助過我們的每位英

雄，包含兩位指導老師、為團隊採買餐點的老師、支持我的家人們、提供建言的每位專家以

及評審們的青睞，正因為有你們的無私奉獻與幫助，我們才有今天的成就，我想要大聲的

說:「謝謝你們」 

未來希望有更多人投身科學、發展科學；也希望有國際人士能夠注意到攔木網及漂流木

的事件，將複合式攔木網推廣到全世界的高風險性漁港，再與警報器結合，讓我們的實驗能

夠延續下去，更精準、更方便、也更實用。 

最後，雖然科展已告一段落，但我們期許自己能以面對科展研究和比賽的堅強、認真迎

向今後的所有挑戰! 



 

ii 

 
榮獲全國第一名頒獎現場 

 
指導教師、學生在攔木網模型前合影 

 
學生實際踏查中芸漁港攔木網掛網作業演練 
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摘要： 

      暑假期間，看到漂流木無預警進港干擾漁民與旅客生活，於是激發我們想要實驗探 

     究攔木網效果的因素 –「攔木網」幾項結論包括：第一、海流大小主要影響攔木網的潛 

     流量、海浪大小主要影響攔木網的跨越量；第二、當漂流木密度比例越大，攔木網通過 

     的潛流量越多；漂流木密度比例越小，攔木網通過的跨越量越多；第三、提出兩種最佳 

     組合模式『間距 1.6cm(80cm)+裙部 6cm(300cm)+乾舷高度 0.4cm(20cm)』、『間距 

     2.4cm(120cm)+裙部 5cm(250cm)+乾舷高度 0.35cm=17.5cm)』，可以發揮最高攔截效果；第 

     四、研發複合式攔木網，網袋空間攔截率高達 88.6%，使攔木網效能達到最高，並且專 

     家及廠商確認可以執行；第五、攔木網架設位置選擇內港效果最好。最後，希望經由以 

    上的研究，能提供有效的資訊給漁港或漁業署在申請製作攔木網的依據。 

壹、 研究動機: 

    發生於 2019 年 8 月 27 日暑假期間的白鹿颱風過後，造成漂流木一夜塞爆台東富

岡漁港的大新聞，當時明明是好天氣，但是往返綠島台東的船隻卻被綿延 4 公頃的漂

流木阻塞無法出航，我們很好奇，難道漁港沒有防範的措施嗎？於是，我們與老師一

同搜尋網路上有關漂流木的報導，發現離學校不遠的中芸漁港竟然是全國第一個使用

攔木網攔截漂流木的發源地，這樣的資訊讓我們激起研究的想法，到底什麼是攔木網

呢？攔木網攔截漂流木有效嗎？影響攔木網攔截漂流木效果的變因有哪些？剛好學校

有進行科展，於是我們主動與老師討論後，決定展開攔木網的研究旅程，老師安排我

們訪談中芸漁港第一位使用攔木網的漁民與現任漁港辦公室的站長，讓我們與專家對

話，初步瞭解什麼是攔木網，就這樣我們展開了後續的研究，希望能透過實驗設計，

找出攔木網的效能關鍵並提出最佳的攔木網模式。 

本參展作品與教學單元之相關性有： 

一、國小自然課本六年級上學期第一單元  天氣的變化 
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貳、 研究目的:  

一、訪談中芸漁港使用攔木網的經驗 

(一)設計問卷訪談中芸漁港漁民及漁會站長 

(二)文獻資料分析 

二、了解漁港使用攔木網的功能 

(一)比較有無攔木索對攔截漂流木效果的影響 

(二)比較攔木索與攔木網對攔截漂流木效果的影響 

三、探討影響攔木網攔截漂流木效果的變因 

(一)不同的海流大小對攔木網攔截漂流木效果影響 

(二)不同的海浪大小對攔木網攔截漂流木效果影響 

(三)不同的漂流木數量對攔木網攔截漂流木效果影響 

(四)不同的漂流木種類對攔木網攔截漂流木效果影響  

四、提出如何改良攔木網的做法 

(一)不同的浮體間距對攔木網攔截漂流木效果影響 

(二)不同的裙部長度對攔木網攔截漂流木效果影響 

(三)分析複合式攔木網的構想 

五、以中芸漁港為例，討論攔木網應該架設的位置 

(一)漁港內的不同位置對攔木網攔截漂流木效果影響 

參、 研究設備與器材:  

軟體設備：GOM Player 影像剪輯軟體、Smartboard 

電子白板軟體。 

硬體設備：壓克力水槽(長 200cm×寬 100cm×高 

30cm)、1HP 抽水馬達、1/2HP 抽水馬達、水箱 2 

個、相機 2 台、游標尺、長尺、保麗龍球、紗網、 

棉線、美工刀、腳架、粗吸管、細吸管、油土 

、剪刀、壓克力板、塑膠水管、珠鍊、碼錶、 

、造浪器(功率 60W)、電子秤、CD 盒。 
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肆、 研究過程與方法: 

◎研究一：訪談中芸漁港使用攔木網的經驗 

想法：我們希望透過訪談，初步了解攔木網設計的概念。 

實驗(一)：設計問卷訪談中芸漁港漁民及漁會站長 

     ◣訪談內容◥      

Q1：為什麼中芸漁港會有出現大量漂流木進港的現象？ 

A1：因為中芸漁港靠近高屏溪出海口，上游荖濃溪、隘寮溪大量樹木因大

雨沖刷順流而下，再加上夏季岸邊洋流的流向，造成漁港經常在颱風過後，

就容易出現漂流木進港的現象；最近 2019 年 8 月 25 日剛發生白鹿颱風造

成富岡漁港一夕之間被漂流木癱瘓，所以，全台灣有許多漁港在暑假經常

飽受漂流木的困擾。 

Q2：漂流木進港對漁民的危害有什麼？ 

A1：第一、漂流木進港會破壞船體、延長打撈時間；第二、阻塞出港的船

道，漁民生計受損，商船無法接駁旅客(2019.8.24 白鹿颱風)。 

Q3：莫拉克風災時，漁港如何應付漂流木？ 

A1：當時是我跟漁會臨時想到以纜繩、浮球結合，在海面上架起三道防線，

成功阻攔漂流木，現在已經再加上漁網，由原本的攔木索變成攔木網，效

果更好，但還是會發生些許漂流木進港的問題。 

Q4：請問目前訂製的攔木網規格？ 

A1：經過實際測量與台南製網公司的文獻

比對，攔木網長 50m、裙部深度 2m、浮球

直徑 30cm(每 80cm 設置一顆浮球)、乾舷高

度 25cm、總重量 100KG。 
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浮體 
水位 

配重元件 

配重 
裙部 

 

      

 

     

     Q5：請問當時進港的漂流木大小尺寸？ 

A1：印象中，有大有小，有些有浮有些是比較沉的，如果要確實的資料可

以向屏東林務局或海洋局詢問。 

發現：1.只要漁港符合第一、鄰近溪流出海口；第二、港嘴順著沿岸流的方向或是受到 

        潮汐漲退潮，就可能成為漂流木侵襲的對象，表示漂流木的危害是全國性的。 

2.目前攔木網並無科學數據的正式規格，僅只於漁會交付廠商憑經驗製作；所以， 

  攔木網的研究與推廣是刻不容緩的方向。 

實驗(二)：文獻資料分析 

     ◣漂流木尺寸◥      

     根據屏東林務局所提供的紀錄中，觀察現場漂流木尺寸最大直徑為60cm、最長為300cm； 

     另外，各樹種的密度變化介於1~0.3之間，我們以國有林種植面積最大的柳杉為標準，密 

     度最大為0.91g/cm3、最小為0.47 g/cm3作為後續製作漂流木模型的依據。 

     ◣攔油索的構造◥    

     根據海洋局提供的海洋油汙染應變資料中，攔油索的構造名稱： 

1.浮體：主要功能為使攔油索浮於水面，其可為實心型或充氣型。 

2.裙部：防止浮油自攔油索底部通過（流失）。 

3.乾舷：為浮體露出海面之高度。 

4.吃水深度：為浮體在水部分加上裙部之深度。 

      我們以此文獻作為攔木網構造名稱的依據 

     ◣攔油索使用失效分析◥ 

1.飛濺現象：當浪高於乾舷，浮油會濺越浮體。 

2.海流夾帶(潛流)現象：當海流流速快，使油從裙部底下脫離。 

根據海洋局提供的海洋油汙染應變資料，我們將通過浮體上方漂流木的數量稱為『跨越

量』；通過裙部下方漂流木的數量稱為『潛流量』。 

50m 

裙部 2m 

0.8m 
30cm 

乾舷高度 25cm 

吃水深度 205cm 

吃水深度 

    乾舷 
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◎研究二：了解漁港使用攔木網的功能 

想法：根據訪談的資料，中芸漁港當時是緊急使用攔木索再改良為攔木網，於是我們 

產生疑問，到底攔木索與攔木網對攔截漂流木的差異是什麼呢？漂流木是在什麼情形下 

通過攔木網進港呢? 

     ◣水槽模型製作我們與老師討論如何設計實驗的情境，主要試驗設施如圖所示。 

(一) 實驗水槽：長200cm、寬100cm、高30cm之水槽。水槽內分為四個區域，第一集水緩

衝區、漂流木區、實驗區、第二集水緩衝區。水流經過T型管分流後，進入第一集水

緩衝區，蓄滿後流向45度斜坡往漂流木區移動，最後進入第二集水緩衝區。 

    (二)馬 達：兩顆其功能為透過皮帶帶動旋轉葉片以驅動水流，功率可達1HP及1/2HP，並 

        可利用控制閥轉換流量，以模擬不同海流強度。 

     (三)流量計：銜接在馬達的出水口，可配合控制閥觀察不同流量數據。 

     (四)造浪器：選用功率60W、流量1700~20000L/h、適用魚缸2m，但造浪器是利用單一 

        水流壓力順勢造浪，容易讓造浪器前實驗區的漂流木受到水流壓力，瞬間往攔木網 

        推進甚至穿越攔木網，於是加裝L型鋁片罩住造浪器，讓造浪器單一水流壓力打在具 

        彈性的鋁片上進而拍動水形成海浪，透過旋鈕控制流量(測量旋鈕1/4=波高0.8cm、1/2= 

        波高1.6cm、3/4=波高2cm、全開=波高2.5cm)、控制週期。 

     (五)第一集水緩衝區：水流經過T型管分流後，穩定進入第一集水緩衝區，待水槽滿水位 

         時，便會順著斜坡往漂流木區進行實驗。                                    

     (六)第二集水緩衝區：水流通過攔木網後，穩定進入第二集水緩衝區，便會溢流往蓄水 

        槽儲存，減少水槽底部反射波的干擾現象。 

(七)抽水管：本實驗的攔木網循環系統，以軟管的結構做成一個循環系統，以便可以 

   隨時收納節省空間的利用。但為確保軟管的擺設路徑不會去影響到水流，所以在上 

   面黏上標記，讓軟管擺設在相同位置上。 

 (八)T型管出水口：透過T字型的分流管，增加水流的穩定度。 

 (九)攔木板：兩片寬100cm、高30cm的壓克力板，可以將實驗用的漂流木暫時穩定。 

 (十)斜坡：傾斜45度的鋁板，讓通過第一集水緩衝區的水流可以穩定的往水槽移動。 
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     ◣攔木網模型製作 

 (一)攔木網與漂流木：根據中芸漁會站長的資料，漁港內架設攔木網的海堤寬度50m 

    與水槽模型寬度1m，縮小比例尺為1∕50=0.02，計算各項模擬物的大小如下 

a. 攔木網：以紗網模擬裙部/以保麗龍球模擬浮體/以珠鍊調整攔木網配重 

b. 漂流木：以四種顏色的吸管剪成模擬的大小，前後端平均塞入油土控制密度 
   模擬物 

項次 攔木網 漂流木(Y) 漂流木(P) 漂流木(R) 漂流木(G) 

 

原尺寸 

長：50m 

寬：2m 

浮球：30cm 

浮球間距：80cm 

乾舷：25cm 

直徑：60cm 

長度：300cm 

密度0.91g/cm3 

 

直徑：60cm 

長度：300cm 

密度0.47g/cm3 

直徑：30cm 

長度：150cm 

密度0.91g/cm3 

 

直徑：30cm 

長度：150cm 

密度0.47g/cm3 

 

縮小尺寸 
縮小比例尺為 

1∕50=0.02 

長：100cm 

寬：4cm 

浮球：0.6cm 

浮球間距：1.6cm 

乾舷：0.5cm 

直徑：1.2cm 

長度：6cm 

密度0.91g/cm3 

直徑：1.2cm 

長度：6cm 

密度0.47g/cm3 

直徑：0.6cm 

長度：3cm 

密度0.91g/cm3 

 

直徑：0.6cm 

長度：3cm 

密度0.47g/cm3 

  
                

◣攔木網製作步驟◥                        ◣漂流木製作步驟◥ 

    

固定間距標出位置 手工固定浮體 剪裁漂流木尺寸 塞定量油土模擬比重 

材料選用原則 材料選用原則 

1.紗網網目可自由選擇，32目水流通透性佳 
2.選用釣具店保麗龍球符合浮球大小並附有鐵 
絲可以掛上 

3.網及繩索材質由於縮小比例尺不易取材，故 
 不在此次研究範圍 

項目 吸管 木塊 

密度 容易調整 不容易調整 

重複性 

泡水後密度

穩定，重複使

用高 

泡水後木塊吸水密度 

增加，重複使用低 
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落水頭排水實驗俯視圖 

落水頭排水實驗全景 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

◣實驗條件規劃 

 (一)實驗模型：經根據中芸漁會站長的資料，漁港內架設攔木網的海堤寬度50m與 

        水槽模型寬度1m，縮小比例尺為1∕50=0.02來製作水槽比例；港口水深度6.5m，依據 

        縮小比例尺，水槽水高應為13cm。 

      

第二集水緩衝區 

第一攝影區 

實驗水槽 

第二攝影區 

漂流木區 

電源控制區

區 

斜坡 

水流方向 

岸邊 

第一集水緩衝區 

1/2HP 沉水馬達 

1HP 沉水馬達 
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自製攔木網模型 自製各式漂流木 造浪示意圖 

    (二)試驗出水量穩定：先將排水球閥關閉，再利用馬達的操作閥固定轉速(流量計顯示 

        212.5L/min)，待30秒出水後關閉電源，記錄水高，連續測量10次後，馬達的出水量2.1    

        公分佔60%，2.2公分佔40%，馬達轉速穩定。  

     (三)模擬海流：啟動1HP沉水馬達，可透過控制閥及流量計設定出水量，經由第一集水 

        緩衝區進入水槽內模擬不同海流入港。 

     (四)模擬海浪：啟動造浪器，透過控制旋鈕調整造浪器的流速，進而製造不同水流壓力      

        拍打鋁片形成不同強度的海浪並固定為短周期(1秒)。 

     (五)自製攔木網模型：依照縮小比例尺1∕50=0.02來製作攔木網的規格，選用具有水流通 

        透性的32目紗網為裙部(長100cm*寬4cm)，再將直徑0.6cm保麗龍球以間距1.6公分綁在 

        裙部上端固定，裙部下方鑲入珠鍊調整乾舷高度符合比例為0.5cm，攔木網兩側末端 

繫上15cm棉繩代表固定的繩索，模擬實際攔木網；另外，可調整攔木網裙部以及浮 

球間距進而客製化不同的攔木網規格；其中，攔木網裙部材質、繩索材質因為縮小 

比例尺後取材不易，此變因不在本次研究範圍內而研究內容都以網及繩索可以承受 

下進行實驗討論。 

     (六)自製漂流木：為了能更加便利性的製作漂流木，我們依照縮小比例尺1∕50=0.02選用 

        符合口徑的吸管(1.2cm、0.6cm)來製作漂流木並且塞入油土，透過電子秤配種模擬柳 

杉最大密度0.91g/cm3與最小密度0.47 g/cm3的漂流木。 

     (七)進水時間：當水流溢入水槽時開始計時，待30秒後關閉電源，則進水停止。 

     (八)攔木效果：針對攔木網的攔截效果，我們觀察的指標包括，浮體上方通過量(跨越 

        量)、裙部下方通過量(潛流量)、整體通過量、網袋攔截率。 

 

 

 

 

 

    

項次 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 平均 

水高(公分) 2.1 2.1 2.1 2.2 2.1 2.1 2.2 2.1 2.2 2.2 2.14 

鋁片在前

在 
造浪器在後 
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實驗(一)：比較有無欄木索對攔截漂流木的效能影響 

    想法：根據訪談資料，最初中芸漁港是使用攔木索來攔截漂流木，於是我們想了解攔 

            木索的使用效果。 

    方法：1.將馬達的控制閥轉動流量為 212.5L/min、造浪器流量 1/2 旋鈕=波高 1.6cm 

(週期固定最小)。 

            2.把攔木索(長 100cm、浮體間距 1.6cm)固定在水槽內 70cm 位置。 

3.把四種漂流木 R、Y、P、G 各 300 根放入兩片攔木板內，調整攔木板位置為 

70cm-40cm。 

       4.啟動電源，當水進入水槽內開始計時，30 秒後關閉電源並從第一攝影區(俯視) 

         紀錄漂流木流向攔木網的狀況，第二攝影區(底部)紀錄漂流木底層狀況。 

       5.播放攝影紀錄，計算通過攔木索上方及下方的漂流木數量；對照組因為無攔 

         木索，所以，計算通過岸邊的漂流木數量。 

       6.重複上述 1~5 的實驗步驟紀錄 5 次數據平均後，更換攔木索進行實驗。 

       

 

                

               

      

 

 

 

結果：                        

◣攔木效果表◥                                           

組別        

項次 

對照組(無攔木索) 實驗組(攔木索) 

R Y G P R Y G P 合計 

跨越量(根)     0.2 0 1 0 1.2 

潛流量(根)     28.8 36.2 5.2 3.4 73.6 

整體通過量(根) 230 209 233 210 74.8 

攔木索實驗 

有攔木索 

無攔木索 
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    發現：1.依據整體通過量的比較，對照組_無攔木索＞實驗組_攔木索，有攔木索的攔 

             木表現是優於無攔木索。 

       2.使用攔木索的設計仍舊有許多漂流木無法攔截，漂流木大部分從裙部下方通 

        過，其中又以密度大的數量佔最多，依序為 Y>R>G>P。 

     推論：1.根據實驗的結果，最初中芸漁港緊急使用的攔木索是有效的，但仍然需要加強。 

2.由於攔木索並無加長的裙部設計，所以在攔截漂流木上容易出現破口，導致漂 

  流木容易從下方通過。 

    實驗(二)：比較欄木索與攔木網對攔截漂流木的效能影響 

    想法：根據訪談資料，中芸漁港後期將攔木索改變為攔木網，我們好奇攔木索與攔木 

            網的使用效果有什麼差異。 

    方法：1.將馬達控制閥轉動流量為 212.5L/min、造浪器流量 1/2 旋鈕=波高 1.6cm 

             (週期固定最小)。 

            2.攔木索(長 100cm、浮體間距 1.6cm)固定在水槽內 70cm 位置。 

3.把四種漂流木 R、Y、P、G 各 300 根放入兩片攔木板內，調整攔木板位置為 

70cm-40cm。 

       4.啟動電源，當水進入水槽內開始計時，30 秒後關閉電源並從第一攝影區(俯視) 

         紀錄漂流木流向攔木索的狀況，第二攝影區(底部)紀錄漂流木底層狀況。 

       5.播放攝影紀錄，計算通過攔木索上方及下方的漂流木數量。 

       6.重複上述 1~5 的實驗步驟紀錄 5 次數據平均後，更換攔木網進行實驗。 

 

 

                                                      

                                                             

 

                                                        

      

攔木網實驗 

整理漂流木 計算漂流木 
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◣專家訪談-中芸漁港辦公室羅站長先生◥ 

Q1：請問羅站長，可以描述使用攔木網攔截漂流木的情況嗎？ 

A1：當颱風來臨時，我們會持續觀察評估，判斷可能發生大量漂流木時，我們就會

發派吊車、船隻共同協助攔木網的架設，目前攔木網是可以攔截漂流木的，但漂流木

數量多時或是海流大時都有可能會發生變化；通過攔木網的漂流木，依據我們現地的

觀察，有一些是從上方通過，但數量不多，比較多有可能是發生在下方通過。 

推想：根據專家觀察，攔木網前的漂流木會出現 

少量上方跨越；大量是下方潛流造成。 

Q2：你覺得影響攔木網效果因素可能有什麼呢? 

A2：海流的大小、漂流木的數量都會影響攔木網。 

推想：根據專家說明，海流大小以及漂流木的變因，將在後續影響攔木網效果中探討。 

     結果：  

◣攔木效果表◥                                                        

組別        

項次 

對照組(攔木索) 實驗組(攔木網) 

R Y G P 合計 R Y G P 合計 

跨越量(根) 0.2 0 1 0 1.2 0.6 0 3.4 2.4 6.4 

潛流量(根) 28.8 36.2 5.2 3.4 73.6 5.4 10 0.4 0.4 16.2 

整體通過量(根) 74.8 22.6 

    發現：1.依據整體通過量比較，對照組_攔木索＞實驗組_攔木網，表示攔木網攔木效果 

             又更優於攔木索，但我們也意外發現，潛流量的確減少但跨越量卻是增加。 

            2.根據數據顯示，攔木網在攔截的漂流木中，從浮體上方通過漂流木以密度小的 

              G、P 為主、從裙部下方通過漂流木以密度大 R、Y 為主。 

    推論：1.由實驗結果可知，攔木網增加裙部能有效攔截漂流木，但我們發現增加裙部 

             會造成浮體乾舷高度降低，也會導致浮體上方通過量增加，所以，攔木網的設 

             計會影響攔截漂流木的效果，我們將此問題列在後續的研究繼續討論。 

     2.由於 G、P 漂流木密度小，在漂流木彼此推擠時，較容易聚集在上層，造成跨 

      越現象。R、Y 漂流木密度大，在漂流木彼此推擠時，較容易聚集在下層， 

      造成潛流現象。 
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                  密度小跨越現象                密度大潛流現象 

◎研究三：探討影響攔木網攔截漂流木效果的變因 

想法：從研究二當中，我們推測海流、漂流木都可能會影響攔木網效果，於是我們列 

      入變因開始進行實驗。 

實驗(一)：不同的海流大小對攔木網攔截漂流木效果影響 

方法：1.以流量計 1 格 12.5 L/min 為單位，調降馬達控制閥為 212.5 L/min、200 L/min、 

187.5L/min、175 L/min、162.5 L/min、造浪器流量 1/2 旋鈕=波高 1.6cm(週期最 

小)。 

            2.把攔木網(長 100cm、浮體間距 1.6cm、裙部 4cm)固定在水槽內 70cm 位置。 

3.重複研究(二)實驗(一)方法 3~5。 

       4.上述 1~3 的實驗步驟，分別紀錄 5 次數據平均後，進行數據紀錄與分析。 

 

 

                                               

           實驗前            實驗後 

結果： 

◣攔木效果表◥                                                 

組別        

項次 

A 

162.5(L/min) 

2.15m/s 

B 

175(L/min) 

2.32m/s 

C 

187.5(L/min) 

2.48m/s 

D 

200(L/min) 

2.65m/s 

E 

212.5(L/min) 

2.82m/s 

 

跨越量

(根) 

R Y 合計 R Y 合計 R Y 合計 R Y 合計 R Y 合計 

0 0 0.4 0 0 1.4 0.2 0 2.6 0.2 0 4 0.6 0  

6.4 G P G P G P G P G P 

0.4 0 0.8 0.6 1.2 1.2 2.6 1.2 3.4 2.4 

潛流量

(根) 

R Y 合計 R Y 合計 R Y 合計 R Y 合計 R Y 合計 

0.4 1.2 

1.6 

1.2 2.2 

3.6 

2.6 4.8 

7.8 

3.8 7.2 

11.8 

5.4 10  

16.2 G P G P G P G P G P 

0 0 0.2 0 0.2 0.2 0.6 0.2 0.4 0.4 

整體通

過量(根) 2 5 10.4 15.8 22.6 

流量 162.5 L/min 實驗 

流量計 
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◣專家訪談-流量計老闆◥ 

根據專家的指導，我們將流量轉換為流速 

流量*0.01326(1 又 1/2 吋管截面積係數)=流速 

A 流速：162.5*0.01326=2.15m/s 

E 流速：212.5*0.01326=2.82m/s 

根據交通部港灣環境資訊網-高雄海流流速表 

   

我們的實驗變因屬於紅色範圍值 

                              

造浪器全開 調整造浪

器 

漂流木跨越

現象 

    

 

 

 

 

 

                             流量 

    發現：1.依據跨越量、潛流量比較，E＞D＞C＞B＞A，表示流速越快，跨越量、潛流量 

             有遞增的趨勢。 

2.依據整體通過量比較，E＞D＞C＞B＞A，表示流速越快，攔木網攔截漂流木     

 效果越不好。 

3.根據圖表顯示，海流大小對潛流量的影響比跨越量大。 

    推論：1.根據實驗結果，海流越大攔木網攔截效果越低，尤其會增加密度大的漂流木 

             (R、Y)的潛流量。 

實驗(二)：不同的海浪大小對攔木網攔截漂流木效果影響 

    方法：1.調整造浪器流量為 1/4、1/2、3/4、造浪器全開(週期最小)，馬達的控制閥為 

212.5 L/min。 

            2.把攔木網(長 100cm、浮體間距 1.6cm、裙部 4cm)固定在水槽內 70cm 位置。 

3.重複研究(二)實驗(一)方法 3~5。 

       4.上述 1~3 的實驗步驟，分別紀錄 5 次數據平均後，進行數據紀錄與分析。 

 

 

 

週期最低         1/4 流速 

      

 

 

 

 

A     B      C     D      E 

通

過

量 
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     結果： 

◣攔木效果表◥                                                  數量：1200 根 

組別        

項次 

A 

1/4(旋鈕)=波高 0.8 

B 

1/2(旋鈕)=波高 1.6 

C 

3/4(旋鈕)=波高 2 

D 

全開=波高 2.5 

跨越量

(根) 

R Y 合計 R Y 合計 R Y 合計 R Y 合計 

0.4 0 

6 

0.6 0  

6.4 

0.2 0.2 

6.8 

0.6 0.2 

6.8 G P G P G P G P 

3.2 2.4 3.4 2.4 3.8 2.6 3.6 2.4 

潛流量

(根) 

R Y 合計 R Y 合計 R Y 合計 R Y 合計 

5.2 9.8 

15.6 

5.4 10  

16.2 

5.8 10.2 

16.4 

5.8 11 

16.6 G P G P G P G P 

0.2 0.4 0.4 0.4 0 0.4 0.4 0.4 

整體通

過量(根) 21.6 22.6 23.2 23.4 

    發現：1.依據跨越量、潛流量比較，海浪大小都沒有明顯的影響。 

2.依據整體通過量比較，雖然 D＞C＞B＞A，但並沒有明顯的影響。 

    推論：1.海浪大小對於攔木網的效能竟然沒有影響，推測是否模擬的漂流木數量太多， 

             造成海浪影響不明顯，於是我們將漂流木數量減半進行實驗(各 150 根)。 

    結果： 

◣攔木效果表◥                                                   數量：600 根 

組別        

項次 

A 

1/4(旋鈕)=波高 0.8 

B 

1/2(旋鈕)=波高 1.6 

C 

3/4(旋鈕)=波高 2 

D 

全開=波高 2.5 

 

跨越量

(根) 

R Y 合計 R Y 合計 R Y 合計 R Y 合計 

0.4 0 6.2 0.2 0  

8.6 

0.4 0 

11 

0.4 0.2 

13.6 G P G P G P G P 

3.4 2.4 4.8 3.6 6.4 4.2 8.2 4.8 

潛流量

(根) 

R Y 合計 R Y 合計 R Y 合計 R Y 合計 

7.2 13.6 

22 

7.4 13.8  

22.2 

7.8 14.8 

23.6 

7.8 14.6 

23.2 G P G P G P G P 

0.8 0.4 0.5 0.5 0.6 0.4 0.4 0.4 

整體通

過量(根) 28.2 30.8 34.6 36.8 

 

 

 

 

 
6.2

8.6

11

13.6

22 22.2
23.6 23.2

0

5

10

15

20

25

1 2 3 4

不同海浪大小(漂流木600支)
跨越量 潛流量

6.1 6.4 6.8 6.8

15.6 16.2 16.4 16.6

0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

1 2 3 4

不同海浪大小(漂流木1200支)
跨越量 潛流量

 A        B        C     D A         B        C        D 

通

過

量 

通

過

量 

波高 波高 
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◣文獻資料◥ 

根據實驗測量波高為 0.8cm~2.5cm，放大比例尺後屬於交通部港灣環境資訊網

-高雄海浪波高表的綠色至黃色範圍值     

0.8*50=40cm   2.5*50=125cm 

                              

發現：1.將數量降為 600 根後，依據跨越量比較 D＞C＞B＞A，海浪越大對跨越量有遞 

         增的趨勢。 

        2.依據潛流量比較，海浪大小對潛流量沒有明顯的影響。 

3.依據整體通過量 D＞C＞B＞A，表示海浪越小，攔木網攔截漂流木效果越好。 

    推論：1.根據實驗結果，海浪越大攔木網攔截效果越低，尤其會增加密度小的漂流木 

             (G、P)的跨越量。 

 

 

 

 

 

 

實驗(三)：不同的漂流木數量對攔木網攔截漂流木效果影響 

    想法：根據實驗(二)研究結果，我們發現當漂流木數量多並沒有增加通過攔木網的數 

            量，與我們的想法衝突，於是我們以數量為變因進行實驗。 

    方法：1.分別計算不同漂流木數量 200/400/600/800/1000 根進行實驗。 

2.將馬達控制閥轉動流量計為 212.5L/min、造浪器全開=波高 2.5cm(週期最小)。 

            3.把攔木網長(100cm、浮體間距 1.6cm、裙部 4cm)固定在水槽內 70cm 位置。    

4.重複研究(二)實驗(一)方法 4~5。 

       5.上述 1~5 的實驗步驟紀錄 5 次數據平均後，進行數據紀錄與分析。 

 

 

 

      

      

 

 

 

 

整理不同數量的漂流木 

範圍 
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    結果： 

                                                 

組別        

項次 

A 

200(根) 

B 

400(根) 

C 

600(根) 

D 

800(根) 

E 

1000(根) 

跨越量

(根) 

R Y 合計 R Y 合計 R Y 合計 R Y 合計 R Y 合計 

0.2 0  

3.2 

0.2 0 

5.2 

0.4 0.2 

13.6 

0.2 0 

7.2 

0.2 0.2 

6.4 G P G P G P G P G P 

3 0 3.8 1.4 8.2 4.8 4.8 2.2 4.4 1.6 

潛流量

(根) 

R Y 合計 R Y 合計 R Y 合計 R Y 合計 R Y 合計 

3 12.2 

15.2 

5.2 12 

17.4 

6.6 16.6 

23.2 

7.2 11.2 

18.8 

5.6 10.6 

16.8 G P G P G P G P G P 

0 0 0.2 0 0.4 0.2 0.2 0.2 0.4 0.2 

整體通

過量(根) 18.4 22.6 36.8 26 23.2 

◣攔木效果表◥                                                 

組別        

項次 

F 

500(根) 

C 

600(根) 

G 

700(根) 
600 根漂流木重量 

跨越量

(根) 

R Y 合計 R Y 合計 R Y 合計 M=D(密)×V(體) 

MR:0.91×15×15×3.14×150×150 根

/1000=14465.58 公斤 

MY:0.91×30×30×3.14×300×150 根

/1000=115724.7 公斤 

MG:0.47×15×15×3.14×150×150 根

/1000=7471.23 公斤 

MP:0.47×30×30×3.14×300×150 根

/1000=59769.9 公斤 

600 根漂流木=相當於 197431.41

公斤=197.43141 公噸 

0 0  

5.6 

0.4 0.2 

13.6 

0.2 0 

8.4 G P G P G P 

4 1.6 8.2 4.8 5.6 2.6 

潛流量

(根) 

R Y 合計 R Y 合計 R Y 合計 

4.6 13.8 

18.8 

6.6 16.6 

23.2 

8.4 13 

21.8 G P G P G P 

0.2 0.2 0.4 0.2 0.4 0 

整體通

過量(根) 24.4 36.8 30.2 

 

     

 

 

 

 

 

  

 

800 根漂流木實驗跑動圖 200 根漂流木實驗跑動圖 
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    發現：1.根據圖表顯示，當攔木網前漂流木數量由 200 根提高為 600 根時，跨越量、 

潛流量都是出現遞增的趨勢，當再繼續增為 700~1000 根，跨越量、潛流量則 

開始呈現遞減的趨勢。 

2.依據整體通過量比較 C＞D＞E＞B＞A，當漂流木持續增加為 600 根，攔木網

攔截漂流木效果最不好。 

3.我們再進一步確認當漂流木數量為 500 根與 700 根對攔木網效果的影響，結果

發現當漂流木為 600 根，攔木網攔截漂流木效果的確最不好。 

    推論：1.根據實驗結果，在同一時間攔木網前的漂流木聚集越多，容易穩定的互相交 

疊，造成跨越量下降，而且當聚集成一個大範圍的漂流木屏障區，從後方潛 

流的漂流木就不容易突破攔木網，造成潛流量也下降。 

2.根據實驗結果，在同一時間攔木網前的漂流木聚集較少，容易隨著海流跑動， 

無法彼此推擠形成跨越的現象，造成跨越量下降，而且聚集的漂流木屏障區 

小，漂流木持續往前遞補，潛流現象變少。 

       3.以中芸漁港攔木網的規模，當漂流木數量達 600 根相當於 197.43141 公噸， 

攔木網攔截漂流木的效果最不好；後續的研究，我們以漂流木 600 根做為實驗 

的數量。 

實驗(四)：不同的漂流木種類對攔木網攔截漂流木效果影響 

    想法：根據中芸漁港現地觀察漂流木與文獻資料，發現漂流木種類繁多，於是我們思 

            考以密度為變因進行攔木網效果實驗。 

     

200     400    500    600    700     800   1000 漂流木數量 

整

體 

通

過

量 
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★子實驗 a：不同的漂流木密度比例對攔木網攔截漂流木效果影響 

方法：1.分別計算不同比例密度的漂流木共 600 根進行實驗。 

         (密度大：密度小 1：1  3：1  5：1  1：3  1：5)  

2.將馬達控制閥轉動為 212.5L/min、造浪器流量全開=波高 2.5cm(週期最小)。 

            3.把攔木網(長 100cm、浮體間距 1.6cm、裙部 4cm)固定在水槽內 70cm 位置。 

            4.重複研究(二)實驗(一)方法 4~5 並實驗 5 次數據平均後，進行紀錄與分析。 

 

 

 

 

 

結果： 

◣攔木效果表◥                                                 

組別        

項次 

A 

1：1=300：300 

B 

3：1=450：150 

C 

5：1=500：100 

D 

1：3=150：450 

E 

1：5=100：500 

 

跨越量

(根) 

R Y 合計 R Y 合計 R Y 合計 R Y 合計 R Y 合計 

0.4 0.2 

13.6 

0.4 0 

10 

0.4 0.2 

5.9 

0.2 0 

11.4 

0 0 

5.7 G P G P G P G P G P 

8.2 4.8 6 3.6 4.2 1.7 7.2 4 4.4 1.3 

潛流量

(根) 

R Y 合計 R Y 合計 R Y 合計 R Y 合計 R Y 合計 

6.6 16.6 

23.2 

8.4 21.8 

30.4 

11.4 28.8 

40.2 

5.4 13.6 

19.2 

3.4 7.2 

10.8 G P G P G P G P G P 

0.4 0.2 0.2 0 0 0 0 0.2 0 0.2 

整體通

過量(根) 36.8 40.4 46.1 30.6 16.5 

發現：1.依據整體通過量比較 C＞B＞A＞D＞E，當全體漂流木密度大比例較多時，攔 

         木網攔截漂流木效果不好；反之，全體漂流木密度小比例較多時，攔木網攔截 

         漂流木效果好。 

        2.根據潛流量比較，隨著密度大的漂流木比例增加時，潛流量也會遞增現象。 

3.根據跨越量比較，當密度小的漂流木比例 1：3 及 1：5，跨越量並沒有遞增的 

 現象，我們觀察到原因為，雖然 G 漂流木(密度小、體積小)增多，但伴隨的 P 

 漂流木(密度小、體積大)也增多，很容易出現彼此交疊的現象，減少跨越量。 

     

不同密度比例實驗(D 大：D 小=1：5) 密度大潛流現象 
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★子實驗 b：不同的漂流木對潛流現象的影響 

    想法：根據專家說明以及子實驗 a 的數據，發現漂流木密度對攔木網效果會造成影響，

於是，我們在密度 0.91 g/cm3、0.47 g/cm3 增加中密度 0.69 g/cm3 進行下列實驗。 

方法：1.將厚度 2cm 的保麗龍板(長 95 公分、寬 30cm；模擬漂流木屏障區)放在水槽內 

         70cm 到 40cm 的位置，上方平均載重讓保麗龍板沉水 1.2cm(模擬漂流木直徑) 

        2.分別計算各 20 根不同的漂流木進行實驗。(分別為 0.91 g/cm3、0.69 g/cm3、0.47 g/cm3) 

3.將馬達控制閥轉動為 212.5L/min、造浪器流量全開=波高 2.5cm(週期最小)。 

            4.實驗各 5 次數據平均後，進行紀錄與分析。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     結果：  

◣潛流量表◥                                                 

組別        

項次 

R 

D=0.91g/cm3 

V=0.85cm3 

Y 

D=0.91g/cm3  

V=6.78 cm3 

B 

D=0.69g/cm3 

V=0.85cm3 

PI 

D=0.69g/cm3  

V=6.78 cm3 

G 

D=0.47g/cm3 

V=0. 85cm3 

P 

D=0.47g/cm3 

V=6.78 cm3 

潛流量(根) 9.8 14.8 6.4 12 2 1.5 

發現：1.透過下攝影機漂流木連續跑動紀錄中，我們發現造成潛流的原因，當水流遇到 

         保麗龍板(模擬漂流木屏障區)阻礙後會產生往下方流動前進的現象，有機會帶 

         動密度大的漂流木(R、Y)穿越攔木網。 

密度大(Y)漂流木潛流實驗跑動圖 密度大(R)漂流木潛流實驗跑動圖 

不同漂流木潛流實驗 
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2.根據潛流量實驗結果，當固定體積 Y > R > PI > B > G > P，表示密度大(Y、 

  R)，容易發生潛流現象，而且密度大體積大的漂流木 Y>R，我們推測因為 Y 

漂流木在水下體積大，易受到海流牽引而發生潛流量偏高；R 漂流木有部分 

未受潛流影響，堆積在後方漂流木區。 

◎研究四：提出如何改良攔木網的做法 

實驗(一)：不同的浮體間距對攔木網攔截漂流木效果的影響 

    想法：目前使用的攔木網都是漁民根據經驗提供給漁網公司製作，我們開始思考， 

           攔木網是否有可以更加優化的規格可以提供給漁會或是海洋署參考。我們將攔木 

           網分成兩個部分進行探討，包括：不同浮體、不同裙部寬度來進行後續的探討。 

    方法：1.分別設計不同的攔木索浮體間距(0.8 / 1.6 / 2.4 / 3.2 / 4 / 4.8cm )來進行實驗，避    

             免有裙部影響浮體的乾舷高度。 

2.將馬達控制閥轉動為 212.5L/min、造浪器流量全開=波高 2.5cm(週期最小)。 

            3.把攔木索(長 100cm、各種浮體間距)固定在水槽內 70cm 位置。 

4.把四種漂流木 R、Y、P、G 各 150 根放入兩片攔木板內(位置為 70cm-40cm)。 

       5.啟動電源，計時區開始計時，30 秒後關閉電源並從第一攝影區(俯視)紀錄漂流 

        木流向攔木網的狀況，播放攝影紀錄，計算通過攔木索上方的漂流木數量 

            6.重複上述方法 1~5 並實驗 5 次數據平均後，進行紀錄與分析。 

   

 

 

 

    

 

 

     結果： 

◣跨越量表◥   

組別        

項次 
間距 0.8 間距 1.6 間距 2.4 間距 3.2 間距 4 間距 4.8 

跨越量(根) 0 13.6 14.2 17.8 22.6 27.1 

間距 4.8cm 實驗 不同間距規格 
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發現：1.效果排序為間距 0.8＞間距 1.6＞間距 2.4＞間距 3.2＞間距 4＞間距 4.8，當浮體 

         間距越大，跨越攔木網的數量也會增多。 

        2.間距 1.6cm(中芸漁港攔木網尺寸)與間距 2.4cm 對阻擋漂流木跨越的表現最 

         好，推測原因為這兩組間距都小於最小漂流木(R/G)的長度 3cm，於是以這兩組 

         搭配裙部進行後續的實驗。 

實驗(二)：不同的裙部長度對攔木網攔截漂流木效果影響 

    方法：1.將間距 1.6cm 與間距 2.4cm 的浮體搭配不同的裙部長度(2 / 3 / 4 / 5 / 6 / 7 / 8cm ) 

             來進行實驗。 

2.依照上述研究四、實驗(一)步驟 2~4 進行。 

       3.啟動電源，計時區開始計時，30 秒後關閉電源並從第一攝影區(俯視)紀錄漂流 

        木流向攔木網的狀況，第二攝影區(底部)紀錄漂流木底層狀況。播放攝影紀 

        錄，計算通過攔木網上方及下方的漂流木數量。 

            4.重複上述方法 1~3 並實驗 5 次數據平均後，進行紀錄與分析。 

 

 

 

 

 

 

結果：   

◣浮體間距 1.6 公分攔木效果表◥   

組別        

項次 
裙部 2cm 裙部 3cm 裙部 4cm 裙部 5cm 裙部 6cm 裙部 7cm 裙部 8cm 

跨越量(根) 9.2 12.8 13.6 13.8 14.2 18.8 21.4 

潛流量(根) 45.8 29.4 23.2 19.6 15.2 13.4 9 

整體通 

過量(根) 
55 42.2 36.8 32.6 29.4 32.2 30.4 

     

不同裙部長度 裙部 8cm 實驗-跨越量變多 

中芸漁港尺寸 
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    ◣浮體間距 2.4 公分攔木效果表◥   

組別        

項次 
裙部 2cm 裙部 3cm 裙部 4cm 裙部 5cm 裙部 6cm 裙部 7cm 裙部 8cm 

跨越量(根) 12.8 13 13.4 14.6 18.2 22.8 26.4 

潛流量(根) 43.2 29.6 23.8 18.4 16.6 13 8.8 

整體通 

過量(根) 
56 42.6 37.2 33 34.8 35.8 35.2 

     ◣乾舷高度表◥   

組別        

項次 
平均 

  

間距 1.6cm 

裙部 6cm 
0.4 

間距 2.4cm 

裙部 5cm 
0.35 

以攔木板在後讓攔木網自然服貼於水槽，紀錄 10 個浮體乾舷高度取平均值 

發現：1.根據實驗結果，以中芸漁港現行的攔木網建議可以搭配裙部為 6cm(乾舷    

         高度 0.4cm=20cm)，浮球間距 1.6cm，可以發揮最高的攔截效果。 

項目 中芸漁港攔木網 

縮小比例尺 

1∕50=0.02 

現行攔木網規格 建議未來攔木網規格 1 建議未來攔木網規格 2 

長 100cm、寬 4cm 

浮球間距 1.6cm、乾舷 0.5cm 

長 100cm、寬 6cm 

浮球間距 1.6cm、乾舷 0.4cm 

長 100cm、寬 5cm 

浮球間距 2.4cm、乾舷 0.35cm 

原尺寸 
長 50M、寬 2M 

浮球間距 80cm、乾舷 25cm 

長 50M、加長為寬 3M 

浮球間距 80cm、乾舷 20cm 

長 50M、加長為寬 2.5M 

浮球間距 120cm、乾舷 17.5cm 

實驗(三)：分析複合式攔木網的構想 

    ★子實驗 a：研發可以攔截跨越或是潛流漂流木的設計  

    想法：由於漂流木會受到海流、海浪強勁時的外在因素導致漂流木仍然會跨越攔木 

            網，甚至之前還有突破攔木網的紀錄，於是我們與老師討論，是否在原攔木網 

            增設另外一條攔木網形成複合式攔木網的構想，我們將此新增設施稱為攔截 

            網，看看是否能再更有效的攔截漂流木。 

    方法：1.將攔木網(長 100cm、間距 1.6cm、裙部 6cm)前方設計一條較短的攔截網(長 

             70cm、間距 1.6cm、裙部 6cm)。 

       2.依照上述研究四、實驗(二)步驟 2~4 進行。 
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15cm 

 

 

   

 

         15cm                        

     結果： 

◣攔木效果表◥   

組別        

項次 

單面攔木網 

間距 1.6cm、裙部 6cm 

複合式攔木網 

前索-後索 前索-後網 前網-後索 前網-後網 

跨越量(根) 14.2 18.2 17.4 12.2 12.8 

潛流量(根) 15.2 65 59 14.8 13.6 

整體通 

過量(根) 
29.4 

20.6 

(62.6 根被

網袋攔截) 

10.8 

(65.6 根被

網袋攔截) 

8 

(19根被網

袋攔截) 

3 

(23.4 根被

網袋攔截) 

    發現：1.依據整體通過量比較，單面攔木網＞所有複合式攔木網，表示複合式攔木網的 

             攔木效果優於單面攔木網，其中又以前網-後網的組合效果最好。 

            2.依據跨越量、潛流量比較，可以發現漂流木經過前網-後網的組合，其中有 

              23.4(根)漂流木會被網袋攔截並未通過攔木網。 

    推論：1.複合式攔木網是可以成功的將通過攔截網的漂流木再次攔截下來。  

2.複合式攔木網的優點：第一、只需要一次的掛網作業便可以完成，但卻有兩張 

 網面攔截的效果；第二、萬一發生網面被突破，還有第二張攔木網可以發揮作 

 用；第三、將通過的漂流木攔截在網袋中，方便日後漁船打撈作業。 

    ★子實驗 b：不同長度的攔截網組合對複合式攔木網的效果影響 

    方法：1.將不同攔截網長度(長 70、80、90、110、120、130cm/間距 1.6cm、裙部 6cm)搭 

配攔木網(長 100cm、間距 1.6cm、裙部 6cm)組合成複合式攔木網。 

       2.依照上述研究四、實驗(二)步驟 2~4 進行。 

       3.利用 Smart board 電子白板百隔板計算固定位置複合式攔木網的網袋面積。 

 

複合式攔木網實驗 

攔截網 

70cm 

網 

袋 網袋 

攔木網 攔木網 100cm 
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A 複合式                  F 複合式      

 

 

 

 

    結果： 

◣攔木效果表 1◥   

組別        

項次 

A 

攔截網 70cm 

攔木網 100cm 

B 

攔截網 80cm 

攔木網 100cm 

C 

攔截網 90cm 

攔木網 100cm   

D 

攔截網 110cm 

攔木網 100cm 

E 

攔截網 120cm 

攔木網 100cm 

F 

攔截網 130cm 

攔木網 100cm 

跨越量(根) 12.8 11.2 12.4 13.6 13.8 12.2 

潛流量(根) 13.6 12.2 14.6 14.4 15.2 13.6 

整體通 

過量(根) 
3 4.7 7.3 7.6 5.4 3.8 

網袋 

攔截率(%) 
88.6% 79.9% 72.9% 72.8% 81.3% 85.2% 

網袋面積 96.5 55.5 37.5 33.5 74.5 98 

網袋攔截率=(跨越量+潛流量-整體通過量) / 跨越量+潛流量 

發現：1.依據整體通過量比較，D＞C＞E＞B＞F＞A，表示 A 複合式攔木網的攔 

         截漂流木效果最好。 

2.依據網袋攔截率比較，A＞F＞E＞B＞C＞D，表示 A 複合式攔木網的網袋攔截 

 漂流木效能最高。 

3.各種複合式攔木網的組合效果皆優於單面攔木網。 

攔截網 110 攔截網 120 攔截網 130 

D E F 

攔截網 70 

 

攔截網 80 攔截網 90 

A B C 攔木網 100 攔木網 100 攔木網 100 

攔木網 100 攔木網 100 攔木網 100 
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◣第二次專家訪談-中芸漁港辦公室羅站長先生◥ 

Q1：請問羅站長，我們研發的複合式攔木網可以給我們一些建議嗎？ 

A1：這六種規格的攔木網，我覺得第一種(A)應該 

效果最好，因為面積最大，另外當兩個網接近時， 

容易產生一種網與網之間的纏絡現象，造成網功能 

降低，像 D、E、F、D1、E1、F1可能就容易發生。 

  

    想法：由上述實驗中發現，A 複合式攔木網(攔截網 70cm+攔木網 100cm)的攔截效果最 

            好，網袋攔截率高達 88.6%，於是我們進一步思考，是否還能提升網袋攔截率呢？ 

            於是，我們以攔截網 70cm 為基礎搭配不同的攔木網長度進行實驗。 

方法：1.將攔截網 70cm 搭配不同攔木網長度(長 80、90、110、120、130cm)組合成複合 

         式攔木網的設計。(浮體間距 1.6cm、裙部 6cm) 

       2.依照上述研究四、實驗(二)步驟 2~4 進行。 

       3.利用 Smart board 電子白板百隔板計算固定位置複合式攔木網的網袋面積。 

◣攔木效果表 2◥   

組別        

項次 

A1 

攔截網 70cm 

攔木網 80cm 

B1 

攔截網 70cm 

攔木網 90cm 

C1 

攔截網 70cm 

攔木網 100cm   

D1 

攔截網 70cm 

攔木網 110cm 

E1 

攔截網 70cm 

攔木網 120cm 

F1 

攔截網 70cm 

攔木網 130cm 

跨越量(根) 11.6 12.4 12.8 10.2 12.6 12 

潛流量(根) 13.8 14.6 13.6 14 12.8 14.5 

整體通 

過量(根) 
7.8 6.5 3 2.8 3.4 2.4 

網袋 

攔截率(%) 
69.2% 75.9% 88.6% 88.4% 86.6% 90.9% 

網袋面積

(cm2) 
52.5 74.5 96.5 122.5 142.5 165.5 

網袋攔截率=(跨越量+潛流量-整體通過量) / (跨越量+潛流量) 

發現：1.依據整體通過量比較，A1.B1 > C1.D1.E1.F1，表示當攔截網 70cm 搭配攔木網 100cm 

或大於 100cm，攔截漂流木效果表現好。 

        2.依據網袋攔截率比較，C1.D1.E1.F1 > A1.B1，表示當攔截網 70cm 搭配攔木網 100cm 

  或大於 100cm，網袋攔截率表現好。 

3.當 D1、E1、F1複合式攔木網雖然網袋面積增加，但是網袋攔截率表現並沒有預 

 期隨著遞增；所以，複合式攔木網 C1組合是最符合經濟效應。 

 

     

 

 

 

 

 

纏絡現象 

反射波 
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◣第三次專家訪談-台南一洲製網實業有限公司◥ 

Q1：請問廠長，複合式攔木網可以實際在生產線製作嗎？ 

A1：經由工程師評估後報價為 11 萬，是可以執行的 

Q1：請問會不會有兩張網纏在一起的現象？ 

A1：不會的，兩張網面都是一體成形，猶如兩張平行 

    的白紙不會打結，放入海面上會受浮力撐開 

     會受到浮力自然撐開 

 

  

推論：1.依據網袋面積與網袋攔截率比較，原則上網袋面積越大，攔截通過的漂流木越 

       多。但根據專家的訪談與我們實驗中發現，攔木網過長的組合 D、E、F、D1、E1、 

       F1中較容易發生兩張攔木網末端纏絡現象，原因為網越大越靠近岸邊的反射波造 

       成此現象，形成 F、D1、E1、F1複合式攔木網雖然網袋面積加大，但攔截效果卻 

       沒有 C1複合式攔木網表現好。 

2.我們建議若使用複合式攔木網 C1組合尺寸為： 

項目 
複合式攔木網 C1 

攔截網 攔木網 

縮小比例尺 長 70cm、寬 6cm、浮球間距 1.6cm 長 100cm、寬 6cm、浮球間距 1.6cm 

原尺寸 長 35M、寬 3M、浮球間距 80cm 長 50M、寬 3M、浮球間距 80cm 

 

 

 

 

 

 

 

   ◎研究五：以中芸漁港為例，討論攔木網應該架設的位置         

   實驗(一)：漁港內的不同位置對攔木網攔截漂流木效果影響 

   想法：根據戶外的踏查，中芸漁港構造分為港嘴、 

          內港 1、內港 2 的位置可以架設攔木網，我們 

          思考到底哪個位置架設攔木網效果最好。 

方法：1.裁切不同 PP 版的寬度以及放置不同位置來模擬 

         架設點，港嘴(寬度 100cm、位置 70cm)、內港 1 

         (寬度 50cm、位置 80cm) 、內港 2(寬度 25cm、 

         位置 90cm) 

     2.依據不同寬度架設攔木網(間距 1.6cm、裙部 6cm) 

       並依照研究四、實驗(二)步驟 2~4 進行。 

 

港嘴 

內港 1 

內港 2 
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◣第二次專家訪談-中芸漁港辦公室羅站長先生◥ 

Q1：請問羅站長，中芸漁港選擇架設攔木網的位置在哪裡？ 

A1：之前攔木網最早曾經架設在港嘴，有被衝破的紀錄 

    ，後來選擇架設在內港 1、內港 2(檢查哨)的位置。 

 Q1：請問羅站長，為什麼攔木網要選在內港架設呢？ 

A1：第一、港內海流穩定、第二、攔木網短架設方便而且 

    承受漂流木力量小。 

 

 

 

 

                                                           

結果： 

    ◣攔木效果表◥   

組別        

項次 

A 

港嘴 

B 

內港 1 

C 

內港 2 

跨越量(根) 14.2 8 6.6 

潛流量(根) 15.2 12.6 8.2 

整體通過量(根) 29.4 20.6 14.8 

   發現：1.根據整體通過量結果港嘴＞內港 1＞內港 2，表示攔木網架設在內港 2 的位置攔 

            截漂流木效果最好。 

   推論：1.依據實驗結果與第二次訪談驗證，內港 2 的位置攔截漂流木效果好推測原因為， 

            第一：因為海堤的設計，造成海流在港內比較穩定；第二、內港 2 的攔木網截 

            面積短承受漂流木的範圍少。 

          2.建議漁港攔木網架設位置選擇港內、截面積最短，效果最好。  

    

 

 

 

 

 

 

     

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                   

  

內港 2 模擬實驗 內港 1 模擬實驗 

80cm 90cm 

50cm 25cm 

觀察架網位置 觀察漂流木 製網公司訪談 
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伍、討論： 

一、在實驗初期，我們發現水流經由第一集水緩衝區蓄水後溢出，並垂直落入水槽 

    中撞擊水面造成一股水面上的拉力，容易牽制部分的漂流木無法前進，後來經過 

    討論後，我們加裝 45 度的斜坡道，使溢出的水流順著斜坡道進入水槽中，改善此 

    種情況。 

二、由於造浪器是利用單一水流壓力順勢造浪，容易讓造浪器前方特定區域的漂流木

受到水流壓力，瞬間往攔木網推進甚至穿越攔木網，於是加裝 L 型鋁片罩住造浪

器，讓造浪器單一水流壓力打在具彈性的鋁片上進而拍動水形成海浪，透過旋鈕

控制流量、控制週期以達到穩定海浪的目的。 

三、為了能夠製作中芸漁港的攔木網模型，我們與老師思考該如何自製。從規格的選

用，包括：第一、裙部的水流通透性、重量、與浮體結合的便利性，我們選用 32

目的紗網裁切 4cm，進行後製；第二、浮體的規格是否符合比例尺(直徑 0.6cm)、

我們找到釣具店的鐵絲保麗龍球符合直徑大小、方便將浮體結合在裙部上，最後，

調整裙部底下珠鍊重量，使浮體乾舷高度為 0.5cm 與漁港的攔木網一致進行實驗。 

四、在漂流木的製作過程，我們曾經嘗試利用竹筷子、美勞用裁切木塊…等，但考量

密度製作跟取得的方便性，以及木塊泡水後容易吸水造成密度變化太大；最後，

以直徑 1.2cm 以及 0.6cm 的吸管各裁切 6cm、3cm 作為漂流木的原型，透過兩邊均

等塞上油土(經各種美勞用土測試，油土在水中最不容易被軟化)，製作密度大及密

度小的漂流木。 

五、我們發現漂流木在遇到攔木網攔截時，當漂流木形成屏障區後，密度大的漂流木

會出現潛流現象並有機會通過攔木網，而密度小的漂流木則容易造成跨越現象；

所以，我們提出複合式攔木網的構想，在攔木網前加設一條攔截網，形成一個網

袋的構造，經過我們實驗數據顯示與中芸漁會辦公室主任認同，最後並交由台南

一洲製網公司確認，如此設計有四項優勢，第一、我們研發的複合式攔木網是可

以實際執行在漁港的規格，第二、網袋構造可以有效再次攔截通過攔木網的漂流

木；第二、只需耗費一次掛網作業時間，就可以有兩張網面的功能，萬一第一層

被突破還有第二層；第三、把通過的漂流木攔截在網袋中，不會隨意漂流，方便

日後漁船打撈作業。 
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陸、結論： 

  一、根據研究一，訪談的結果發現全國的漁港只要鄰近高山河流出海口，就有機會發 

      生漂流木進港的問題；另外，根據中芸漁港的經驗最初是使用攔木索再改變為攔 

      木網。 

       二、根據研究二的實驗結果 :  

           (一)、中芸漁港緊急使用的攔木索效果>無攔木索，但攔木索並無加長的裙部 

                設計，所以攔截漂流木容易出現破口，導致漂流木容易從下方通過。 

           (二)、依據整體通過量比較，對照組_攔木索＞實驗組_攔木網，表示攔木網效果 

                又更優於攔木索。 

           (三)、攔木網在攔截漂流木中，從浮體上方通過漂流木以密度小的G、P為主、 

                從裙部下方通過漂流木以密度大的R、Y為主。 

       三、綜合研究三的實驗結果：  

           (一)、不同的海流大小：當海流流速越快，漂流木跨越量、潛流量有遞增的趨勢， 

                而且海流越大攔木網攔截效果越低，尤其對潛流量影響較大。 

           (二)、不同的海浪大小：當海浪越大，對跨越量有遞增的趨勢，對潛流量沒有明 

                顯的影響，而且海浪越大攔木網攔截效果越低，尤其對跨越量影響較大。 

           (三)、不同的漂流木數量：當同一時間漂流木數量多，容易在攔木網前聚集成大 

                範圍的漂流木屏障區，從後方潛流的漂流木就不容易突破攔木網；而同一 

                時間漂流木數量少，容易在攔木網前隨著海流跑動，減少彼此推擠形成跨 

                越的現象，而且漂流木持續往前遞補，潛流量變少。我們實驗結果發現， 

                以中芸漁港攔木網規模漂流木數量同時為600根對攔木網攔截效果最不好。 

           (四)、不同的漂流木種類：當漂流木密度大比例較多時，攔木網攔截漂流木效果 

                不好；反之，漂流木密度小比例較多時，攔木網攔截漂流木效果好。 

           (五)、依據潛流的模擬實驗驗證，當攔木網前漂流木聚集夠多時，會阻礙上方海 

                流的流動，進而發生部分海流往下方前進，導引漂流木有機會穿越攔木網； 

                而且密度大體積大(Y)比密度大體積小(R)，更容易發生潛流現象。 
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       四、綜合研究四的實驗結果： 

           (一)、不同的浮體間距：根據實驗結果，間距1.6cm(中芸漁港攔木網尺寸)與 

                間距2.4cm對阻擋漂流木跨越的表現最好。 

           (二)、不同的裙部長度：根據實驗結果，給中芸漁港的建議 

項目 中芸漁港攔木網 

縮小比例尺 

1∕50=0.02 

現行攔木網規格 建議未來攔木網規格 1 建議未來攔木網規格 2 

長 100cm、寬 4cm 

浮球間距 1.6cm、乾舷 0.5cm 

長 100cm、寬 6cm 

浮球間距 1.6cm、乾舷 0.4cm 

長 100cm、寬 5cm 

浮球間距 2.4cm、乾舷 0.35cm 

原尺寸 
長 50M、寬 2M 

浮球間距 80cm、乾舷 25cm 

長 50M、加長為寬 3M 

浮球間距 80cm、乾舷 20cm 

長 50M、加長為寬 2.5M 

浮球間距 120cm、乾舷 17.5cm 

           (三)、複合式攔木網可以成功將通過攔木網的漂流木再次攔截下來；攔截 

效果是更優於單面攔木網，而且攔截網70cm、攔木網100cm的複合式攔木網 

組合網袋攔截率高達88.6%，雖然有更大的網袋面積組合，但根據專家訪談 

發現較容易形成網與網之間的纏絡現象，所以攔截漂流木效果不好。 

           (四)、經由專家中芸漁會站長、台南製網公司評估，複合式攔木網是可以執行的。 

       五、綜合研究五的實驗結果：  

           (一)、以中芸漁港為例，攔木網最適合架設位置在內港2，原因為第一：海堤的 

                 設計，造成海流在港內穩定；第二、內港2的攔木網承受漂流木的範圍少。 

                 所以，漁港架設攔木網位置，儘量選擇架設長度短、越靠近漁港內為原則。 

        六、建議未來研究方向： 

           (一)、在研究攔木網的過程中，其實還有很多有趣的題目可以加深加廣的探討， 

                例如：攔木網前的漂流木迴流現象研究？攔木網與警報系統結合…等。都 

                是我們在操作過程中發現很多有趣，且未來可以再進行的研究方向。 

柒、參考資料: 

     一、中文部份 

       (一)颱風引起山區暴雨造成海岸漂流木對海洋環境衝擊之研究。國立海大博士論文。 

       (二)石門水庫漂流木及異重流運移試驗分析。經濟部水利署水利規劃試驗所。 

       (三)海浪的力量-防波堤的設計。第四十三屆全國科學展覽會 國中組。 

二、網路資源 

       (一)漂流木處理作業手冊。行政院農委會林務局。 
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【評語】082924  

該研究關心生活環境到探討欄木網的設計與成效，以水槽模

型模擬海流、造浪。攔木索的設計可以有效阻攔浮在海面上的漂

流木。能夠思考到密度大的漂流木造成潛流的現象並提出改善的

做法。此外訪問、徵詢專家、廠商的意見，也實驗探究影響攔木

網阻絕漂流木效果的因素。研究項目周詳，所獲得的結論具體可

行，能提供漁港或漁業署製作攔木網的依據。實際造訪漁港，透

過訪談了解欄木網的設計與作用，再設計試驗設施，透過模擬各

個由訪談得知的訊息，尋找出可改良的設計元素，且進一步詢問

可行性。整體實驗架構完整，運用實驗的基礎能提出完美放置的

位置已成功有效的攔阻漂流木。欄木網的設計影響海流，是否會

影響海洋魚類生態棲地。 

D:\NSF\中小科展_60 屆\排版\082924-評語 

 



暑假期間，看到漂流木無預警進港干擾漁民與旅客生活，於是激發我們探究影響攔木網效果的因素 –「攔木網」結論包括
：第一、海流影響攔木網的潛流量、海浪影響攔木網的跨越量；第二、漂流木密度比例越大，攔木網攔截效果較不好；漂
流木密度比例越小，攔木網攔截效果比較好；第三、攔木網兩種最佳組合模式『浮體間距1.6cm(80cm)+裙部
6cm(300cm)+乾舷高度0.4cm(20cm)』、『浮體間距2.4cm(120cm)+裙部5cm(250cm)+乾舷高度0.35cm=17.5cm)
』，可以發揮最高攔截效果；第四、研發複合式攔木網，網袋空間攔截率高達88.6%，並且獲得專家及廠商確認可以執行;
第五、攔木網架設位置選擇港內、截面積最短，效果最好。

一、訪談中芸漁港使用攔木網的經驗
二、了解漁港使用攔木網的功能

(一)比較有無攔木索對攔截漂流木效果的影響
(二)比較攔木索與攔木網對攔截漂流木效果的影響

三、探討影響攔木網攔截漂流木效果的變因
(一)不同的海流大小對攔木網攔截漂流木效果影響
(二)不同的海浪大小對攔木網攔截漂流木效果影響
(三)不同的漂流木數量對攔木網攔截漂流木效果影響
(四)不同的漂流木種類對攔木網攔截漂流木效果影響

四、提出如何改良攔木網的做法
(一)不同的浮體間距對攔木網攔截漂流木效果影響
(二)不同的裙部長度對攔木網攔截漂流木效果影響
(三)分析複合式攔木網的構想

五、以中芸漁港為例，討論攔木網應該架設的位置
(一)漁港內的不同位置對攔木網攔截漂流木效果影響

軟體設備：GOM Player影像剪輯軟體、Smartboard電子白板軟體。
硬體設備：壓克力水槽(長200cm×寬100cm×高30cm)、1HP.1/2HP抽水馬達、水箱2個、相機2台、游標尺、保麗龍球、
紗網、棉線、粗吸管、細吸管、油土、剪刀、壓克力板、塑膠水管、珠鍊、碼錶、造浪器(功率60W)、電子秤、CD盒。

◎研究一：訪談中芸漁港使用攔木網的經驗

◎研究二：了解漁港使用攔木網的功能 實驗(一)：比較有無攔木索對攔截漂流木的效能影響
發現：1.依據整體通過量比較，對照組_無攔木索＞實驗組_攔木索，有

攔木索的攔木表現優於無攔木索。
2.使用攔木索的設計仍舊有許多漂流木從群部下方無法攔截。

推想：攔木索並無裙部設計，所以導致漂流木容易從下方通過。

實驗(一)：設計問卷訪談中芸漁港漁民及漁會站長

實驗(二)：文獻資料分析
◣漂流木尺寸◥

發生於2019年8月27日暑假期間的白鹿颱風過後，造成漂流木一夜塞爆台東富岡漁港的大新聞，我們很好奇，難道漁港沒
有防範的措施嗎？於是，我們一同搜尋網路上有關漂流木的報導，發現中芸漁港竟是全國第一個使用攔木網攔截漂流木的
發源地，這樣的資訊讓我們激起研究的想法，剛好學校有進行科展，於是我們希望透過實驗設計，找出攔木網效能關鍵。

本參展作品與教學單元之相關性有：國小自然課本六年級上學期第一單元 天氣的變化

想法：我們希望透過訪談，初步了解攔木網設計的概念

實驗(二)：比較攔木索與攔木網對攔截漂流木的效能影響
發現：1.整體通過量比較，對照組_攔木索＞實驗組_攔木網。

2.從攔木網浮體上方通過漂流木以密度小G、P為主、從裙部下方通
過漂流木以密度大R、Y為主。

推想：1.我們發現增加裙部會造成浮體乾舷高度降低，也會導致浮體上方
通過量增加。

2.由於G、P漂流木密度小，較容易聚集在上層，造成跨越現象。
R、Y漂流木密度大，較容易聚集在下層，造成潛流現象。

實驗(一)：不同海流大小對攔木網攔截漂流木效果影響

結果：

發現：
1.流速越快，整體通過量越多，攔木網效果越不好。
2.圖表顯示，海流大小主要影響漂流木的潛流量(R、Y) 。

發現：
1.中芸漁港靠近高屏溪出海口，上游荖濃溪
、隘寮溪大量樹木大雨沖刷，再加上夏季沿
岸流的流向，造成漁港容易出現漂流木。
2. 實際測量攔木網長50m、裙部深度2m、
浮球直徑30cm(每80cm設置一顆浮球)、
乾舷高度25cm、總重量100KG

根據屏東林務局所提供的紀錄中，觀察現場漂
流木尺寸最大直徑為60cm、最長為300cm；
另外，以國有林種植面積最大的柳杉為標準，
密度最大為0.91g/cm3、最小為0.47 g/cm3

作為後續製作漂流木模型的依據

1/2HP馬達

斜坡

電源控制

漂流木

第二集水緩衝區

實驗水槽

第一攝影區

第二攝影區

實驗全景圖

模型規格圖

◣攔木網構造名稱◥

第一集水緩衝區

岸邊

1HP馬達

◎研究三：探討影響攔木網攔截漂流木效果的變因

密度小跨越現象密度大潛流現象

1/50

乾舷

吃水深度

潛流量

跨越量

不同海流大小實驗



實驗(三)：不同漂流木數量對攔木網攔截漂流木效果影響

實驗(四)：不同漂流木種類對攔木網攔截漂流木效果影響

★子實驗a：不同漂流木密度比例對攔木網攔截漂流木效果影響

實驗(一)：不同浮體間距對攔木網攔截漂流木效果影響

實驗(二)：不同海浪大小對攔木網攔截漂流木效果影響

結果：

發現：
1.當漂流木數量由200根提高為600根時，整體通過量出現遞增的趨勢，當再繼續增為700~1000根，整體通過量則開始呈現遞減的趨勢。
推論：
1.攔木網前的漂流木聚集越多，容易穩定的互相交疊，造成跨越量下降，而且形成大範圍的漂流木屏障區後，從後方潛流的漂流木更不容易突破
攔木網，造成潛流量也下降。
2.以中芸漁港攔木網的規模，當漂流木數量達600根相當於197.43141公噸，攔木網攔截漂流木的效果最不好。

發現：
1.當浮體間距越大，跨越攔木網的數量也會增多。
2.間距1.6cm(中芸漁港攔木網尺寸)與間距2.4cm對阻擋漂流
木跨越的表現最好。

發現：

結果：

結果：

不同裙部長度

結果：

結果：

發現：海浪大小對整體通過量、跨越量、潛流量沒有
明顯的影響。
推想：是否模擬漂流木數量太多，造成海浪影響不明
顯，於是我們將漂流木數量減半進行實驗(各150根)。

發現：將數量降為600根，海浪大小對跨越量有明
顯的影響。

推論：海浪越大，會增加密度小漂流木(G、P)的
跨越量，攔木網效果越低。

200根

發現：
1.我們發現潛流的原因，
當水流遇到保麗龍板(模擬
漂流木屏障區)阻礙後會產
生往下方流動前進的現象
，帶動密度大的漂流木(R

、Y)穿越攔木網；而且Y

漂流木水下體積大，更易
受到海流牽引發生潛流量
增加。

◎研究四：提出如何改良攔木網的做法

定位

固定浮體 間距4.8cm

實驗(二)：不同裙部長度對攔木網攔截漂流木效果影響

結果：

◣測量乾舷高度◥

間距1.6cm裙部6cm 0.4cm

間距2.4cm 裙部5cm 0.35cm

間距1.6cm 間距2.4cm

造浪器全開

發現：
1.漂流木密度大比例較多時、通過量遞增、攔
木網攔截漂流木效果不好。

2.當密度小的漂流木比例1：3及1：5，我們
觀察到攔木網前很容易出現P、G漂流木彼
此交疊的現象，減少跨越量。 D大：D小=1：5

潛流量

跨越量

數量

漂流木實驗跑動圖

800根

★子實驗b：不同漂流木對潛流現象的影響

漂流木潛流實驗跑動圖

R Y

原尺寸

不同海浪大小實驗

不同海浪大小實驗

潛流量

跨越量

不同的漂流木數量實驗

不同間距

原尺寸 建議



實驗(三)：分析複合式攔木網的構想

發現：
1. 複合式攔木網的攔木效果優於單面攔木網，其中又以前網-後網的組合效果最好。
2.發現前網-後網的組合中有23.4(根)漂流木會被網袋攔截並未通過攔木網。
推論：
1.複合式攔木網可以成功的將通過攔截網的漂流木再次攔截下來。
2.複合式攔木網優點：第一、只需要一次的掛網作業便可以完成，但卻有兩張網面
攔截的效果；第二、萬一網面突破，還有第二張攔木網可以發揮作用；第三、將通
過的漂流木攔截在網袋中，方便日後打撈作業。

★子實驗a：研發可以攔截跨越或是潛流漂流木的設計

結果：

複合式攔木網實驗

★子實驗b：不同長度的攔截網組合對複合式攔木網的效果影響

發現：
1.網越大越靠近岸邊的反射波，形成F、
D1、E1、F1複合式攔木網雖然網袋面積
加大，卻容易形成纏絡現象，攔截效
果沒有C1複合式攔木網表現好。

◣第二次專家訪談-中芸漁會羅站長◥
這六種規格的攔木網，我覺得第一種(A)應該效
果最好，因為面積最大，另外當兩個網接近時，
容易產生網與網之間的纏絡現象，造成網功能
降低，像C、D、E、F可能就容易發生。

A B C D E F

◣第三次專家訪談-台南製網實業有限公司◥
Q1：請問廠長，複合式攔木網構想可以製作嗎？
A1：工程師評估後報價為11萬，是可以執行的
Q1：請問會不會有兩張網纏在一起的現象？
A1：不會，兩張網面猶如平行白紙

A1 B1 C1 D1 E1 F1

◎研究五：以中芸漁港為例，討論攔木網應該架設的位置

實驗(一)：漁港內的不同位置對攔木網攔截漂流木效果影響

結果：

一、由於造浪器是利用單一水流壓力順勢造浪，容易讓前方的
漂流木瞬間往攔木網推進甚至穿越攔木網，於是加裝L型鋁片罩
住造浪器，讓造浪器單一水流壓力打在具彈性的鋁片上進而拍
動水形成海浪。
二、我們選用32目的紗網裁切4cm；第二、我們找到釣具店鐵
絲保麗龍球符合比例尺(直徑0.6cm) 、方便將浮體結合在裙部上，
最後，調整裙部珠鍊重量，使乾舷高度為0.5cm與漁港攔木網一
致進行實驗。
三、在漂流木的製作過程，我們考量製作跟取得的方便性，最
後，以直徑1.2cm以及0.6cm的吸管各裁切6cm、3cm作為漂流
木的原型，透過兩邊均等塞上油土，製作密度大及密度小的漂
流木。
四、我們提出複合式攔木網的設計有四項優勢，第一、我們研
發的複合式攔木網是經過漁會專家及製網公司的認可；第二、
網袋構造可以有效攔截通過攔木網的漂流木；第三、只需一次
掛網作業，就可以有兩張網面的功能；第四、漂流木不會隨意
漂流，方便日後漁船打撈作業。

一、研究一，漁港鄰近高山河流出海口，有機會發生漂流木進
港問題。
二、研究二的實驗結果 : 

(一)、中芸漁港使用攔木索但漂流木容易從下方通過。
(二)、加裙部設計的攔木網效果又更優於攔木索。
三、研究三的實驗結果：
(一)、海流影響攔木網的潛流量；海浪影響攔木網的跨越量。
(二)、以中芸漁港攔木網規模，隨著漂流木數量越多通過量遞
增；但當漂流木數量開始超過600根以上，數量越多通過量卻
開始遞減。
(三)、漂流木密度大比例較多時，通過量也變多，攔木網使用
效果不好。
(四)、潛流的模擬實驗驗證，當上方海流受阻會發生部分海流
往下方前進；而且密度大體積大(Y)更容易發生潛流現象。
四、研究四的實驗結果：
(一)、

(二)、我們極力推薦使用攔截網(前)35M、攔木網(後)50M的複
合式攔木網組合，可以達88.6%的網袋攔截率。
五、研究五的實驗結果：
(一)、攔木網架設位置，儘量選擇架設長度短、靠近漁港內為
原則。

發現：
1.內港2位置攔截漂流木效果好原因為，第一：海堤的設計，
造成海流在港內比較穩定；第二、內港2的攔木網截面積短承
受漂流木的範圍少。
2.建議漁港架設攔木網位置選擇港內、截面積最短，效果最好。

內港1

內港2

一、中文部份
(一)颱風引起山區暴雨造成海岸漂流木對海洋環境衝擊之研究。

國立海大博士論文。
(二)海浪的力量-防波堤的設計 第四十三屆全國科學展覽會
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